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 مجلت إجاباث

ومتلازمت التدعيم العصر الباليىسي ديىاصىراث 

: ِمبي ْٔو لأٚي ِوح 

 8–5(: 3)17( ٕؾ١فخ اٌق١ٍمخٚا٢ْ ) ٍغً رٟ ع١ٗ

  2003ك٠َّجو /وبْٔٛ الاٚي

 Michael J. Oardأٚاهك . ِب٠ىً طِٓ 

أػٍٓ ػٍّبء ٔظو٠خ اٌزطٛه ٌَٕٛاد أْ اٌل٠ٕبٕٛهاد ِبرذ ٚالوٙذ فٟ ٔٙب٠خ اٌؼضو 

٘نا اٌزبه٠ـ . ، ثبٌزؾل٠ل ِٕن فَّخ ٍٚز١ٓ ١ٍِْٛ ٍٕخCretaceousاٌىو٠زب١ٍبٌطجب١ّوٞ 

ٚؽ١ش أٔٗ لل رُ اوزْبف أؽبف١و اٌل٠ٕبٕٛاد . ٠ؼزجو اؽلٜ ؽمبئك اٌزطٛه فٟ اٌطج١ؼخ

اْ أمواٗ . فٟ ع١ّغ اٌمبهاد، فبْ اٌزٛل١ذ ٠ٛؽٟ ثزغ١و ػبٌّٟ فٟ اٌج١ئخ، أٚ وبهصخ

ٚوبٔذ ٕ٘بن . (paleontologyالإؽبصخ )اٌل٠ٕبٕٛهاد ٌغي وج١و فٟ ػٍُ اٌّزؾغواد 

ٚفلاي اٌؼمل٠ٓ اٌّب١١ٙٓ ًٕٚ ِؼظُ اٌؼٍّبء اٌٝ .(1)ػْواد اٌفو١ٙبد لأٍجبة مٌه 

الاػزمبك ثؤْ ٍجت أمواٗ اٌل٠ٕبٕٛهاد ٘ٛإطلاَ عوَ ٍّبٚٞ ثبلأهٗ فٟ ِٕطمخ 

ٚاٌزٛل١ذ اٌلل١ك ٌلأمواٗ، فٟ اٌؼل٠ل ِٓ ". ّجٗ عي٠وح ٠ٛوبربْ فٟ اٌّى١َه"

. ٌنٌه ٠غت أْ ٠ىْٛ ١ٍٕبه٠ٛ اٌزطٛه ٕؾ١ؾبً. اٌّٛالغ، ٠ئول أْ مٌه ٌُ ٠ىٓ ِٖبكفخ

الأهٗ 'اْ كلخ الأؽلاس أكد ثبٌؼل٠ل ِٓ ا١ٌَّؾ١١ٓ اٌٝ رؾ٠ًٛ أفىبهُ٘ ٔؾٛ أفىبه 

. 'اٌمل٠ّخ

 رؤص١و اٌى٠ٛىت، ٚػبُ ٌّلح ٔغب ٌِٓىٓ ا٢ْ ٌل٠ٕب رمو٠و أْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌل٠ٕبٕٛهاد 

ٚفٟ ِغٍل عل٠ل ِقٖٔ ٌٍزؤص١واد .١ٍِْٛ ٍٕخ أفوٜ،ثبٌموة ِٓ ِٛلغ أصو الإطلاَ

 ٌل٠ٗ James Fassett، ٠جلٚ أْ ع١ٌّ فبٍذ"اٌغّؼ١خ اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ أِو٠ىب"ْٔورٗ 

فٟ )Paleoceneك١ًٌ كاِغ ػٍٝ أْ اٌل٠ٕبٕٛهاد وبٔذ ِٛعٛكح فلاي اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ 

" رْى١ً ألاِٛ أٚعٛ" أِٚٝ فبٍذ ػلح ٍٕٛاد فٟ كهاٍخ (.2)(اطبه ١ٍٕبه٠ٛ اٌزطٛه

ٚلل ٔبكٜ ِٕن فزوح ط٠ٍٛخ ثؤْ . فٟ ّّبي غوثٟ ١ٔٛ ِى١َىٛ" ؽٛٗ ٍبْ فٛاْ"فٟ 

 Cretaceous/Tertiaryاٌضلاصٟ/ اٌل٠ٕبٕٛهاد ػبّزف١ّب ثؼل ؽلٚك اٌؼٖو اٌطجب١ّوٞ

(K/T) ٍٟٛاٌٝ اٌؼٖو اٌجب١ٌPaleocene.ِٗحٚلل رىْٛ ػٕلٞ أطجبع ثؤْ اٌم١ٍ١ٍٓ إِٓٛا ثىلا .

اْ فىوح ك٠ٕبٕٛهاد اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ . ٌٚىٓ ٠جلٚ أٔٗ لل عّغ ا٢ْ أكٌخ ل٠ٛخ وبف١خ

. ٘وطمخ ٌٚٙبِٚب١ِٓ ٚآصبه أثؼل ِٓ ل١ٚخ أمواٙبٌل٠ٕبٕٛهاد

: أدلت عه ديىاصىراث العصر الباليىسي
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الأٚي . ِب ٘ٛ ك١ٌٍفبٍذ اٌّض١و ٌلإػغبة؟

٘ٛ ا٠غبك أهثؼخ ٚصلاص١ٓ ِٓ ػٕبٕو 

ا١ٌٙىً اٌؼظّٝ ٌفوك ٚاؽل ِٓ 

 فٟ اٌؼٖو hadrosaurاٌٙبكهٕٚٛه

اْ اػبكح رْط١ً اٌج١ئخ، ػبكح .اٌجب١ٌٍٟٛ

ِٓ فلاي  اٌغلاٚي ٚالأٔٙبه، كػب ٌزف١َو 

ٚعٛك ػظبَ اٌل٠ٕبٕٛهاد فٟ هٚاٍت 

الا أٔٗ لا ٠ّىٓ .Tertiaryاٌؼٖو اٌضلاصٟ

رف١َو ٚعٛك أهثؼخ ٚصلاص١ٓ لطؼخ ِٓ 

ػظبَ ك٠ٕبٕٛه ٚاؽل فٟ ِىبْ ٚاؽل، فلا 

٠وعغ مٌه اٌٝ اػبكح اٌزْى١ً لأْ اػبكح 

. اٌزْى١ً ٠ْٕو اٌؼظبَ فٟ َِبؽخ ٚاٍؼخ

٘نٖ الأهثؼخ ٚاٌضلاصْٛ ػظّخ ِٓ ػظبَ 

اٌل٠ٕبٕٛه ألٜٛ ك١ًٌ ػٍٝ كفٓ 

.  فٟ اٌّٛلغاٌل٠ٕبٕٛه

صب١ٔبًلبَ فبٍذ ٚىِلاإٖ ثبعواء كهاٍبد 

ع١ٛو١ّ١بئ١خ ػٍٝ ؽفو٠بد ِقزٍفخ ِٓ اٌطجمبد اٌطجب١ّو٠خ ٚاٌجب١ٍٛ١ٌخ ٚٚعلٚا 

افزلافبد و١ّ١بئ١خ ١ِّيح ث١ٓ اٌؾفو٠بد ِٓ اٌفزور١ٓ، فبٕخ ِغ ِملاه اِزٖبٓ 

رْى١ً ألاِٛ أٚعٌُٛ "١ْ٠ٚو ٘نا اٌٝ أْ ػظبَ اٌل٠ٕبٕٛهاد فٟ . ا١ٌٛها١َٔٛ فٟ اٌؼظبَ

. ٠زُ اػبكح رْى١ٍٙب

صبٌضبً، اْ ػلكاً ِٓ ػظبَ اٌل٠ٕبٕٛه وج١وح علاً، ثّب فٟ مٌه ػظّخ فقن اٌزٟ ٠ًٖ 

طٌٛٙب اٌٝ ِزو ٚاؽل ٚػْوح ٍٕز١ّزواد ٠ٚلفً ف١ٙب ا١ٍ١ٌَىْٛ ٠ًٖٚ ٚىٔٙب اٌٝ ِبئخ 

ٌنٌه . اْ اػبكح اٌزْى١ً غ١و ِؾزٍّخ ِغ ِضً ٘نٖ اٌؼظبَ اٌىج١وح. ٚصلاص١ٓ و١ٍٛعواِبً

رظٙو اٌج١بٔبد ٕؼجخ ثبٌَٕجخ ٌل٠ٕبٕٛهاد اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ كافً اطبه ٔظو٠خ 

. اٌزطٛه

.  إلى العصر الباليىسي K/Tمحاولت رفع حاجس 

 K/Tاؽلٜ اٌطوق اٌّّىٕخ ٌزغبً٘ ك٠ٕبٕٛهاد اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ ٟ٘ رؾو٠ه ؽلٚك 

الا أْ .اٌٝ أػٍٝ ف١ّب ٠ؼزجو طجمبد اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ ٚلل ؽبٚي اٌىض١وْٚ ٘نا الأِو

فبٍذ ٚىِلاإ٘ج١ٕٛا أٔٗ لا ٠ّىٓ لأٞ أؽل أْ ٠وفغ اٌؾل اٌؾبعي اٌٝ أػٍٝ ثلْٚ اٌم١بَ 

رْى١ً "اْ . ثؤػّبي اٌؼٕف ٌٛٙغ رؼو٠فبد ٌزْى١لاد ١ٍٕٚبه٠ٛ٘بد اٌزطٛه الأفوٜ

 

 ® MountainHighخرائط 

www.digiwiz.com 

 على الحافت hadrosaurتم العثىر على أحافير 

 .الغربيت لحىض سان خىان، وتظهر في الأسىد

http://www.digiwiz.com/


3 
 

ٚرزىْٛ أٍبٍب ِٓ ٕقٛه . ٘ٛ رى٠ٛٓ ِض١و ٌٍغلي ٌٍغب٠خ ٚغ١و ِزغبٌٔ" ألاِٛ أٚعٛ

ه١ٍِخ، ٌىٕٙب رزّٚٓ ونٌه اٌؼل٠ل ِٓ أٔٛاع اٌٖقٛه اٌوٍٛث١خ، ٚرزواٚػ ث١ٓ اٌزىزً 

وبْ . اٌطف١ٍٛاٌطفً اٌٖفؾٟ اٌزٟ رزمبطغ ٚرزلافً ٚرزغ١و ٕفؾخ ٚعٙٙب ثْىً ِزىوه

اٌزْى١ً فٟ الأٚي ٠ئهؿ ٌٗ ثبٌؼٖو اٌطجب١ّوٞ ثجَبطخ ثَجت ِؾزٛاٖ ِٓ ك٠ً أؽبف١و 

وّب (.3 )ٚعلأعياءً ِٓ أؽبف١و ٔجبربد اٌؼٖو اٌجبReesideٍٟٛ١ٌٌىٓ ه٠ي٠ل٠ٗ .ك٠ٕبٕٛهاد

اوزْف فبٍذ ٚىِلاإٖ ؽجٛة ٌمبػ ٔجبد ِٓ اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ فٟ ػلك ِٓ اٌّٛالغ، 

ثً أُٙ ٚعلٚا ونٌه ؽجٛة ٌمبػ ثب١ٍٛ١ٌخ فٟ . رًّْ رؾزٙب وض١واً ِٓ أؽبف١و اٌل٠ٕبٕٛه

" رى٠ٛٓ رْى١ً و١وولأل اٌطجب١ّوٞ "(.4)اٌَفٍٟ فٟ ِٛلؼ١ٓ" اٌطجب١ّوٞ"اٌزى٠ٛٓ 

الافزلافبد ِز١ّيح . اٌؼٍٛٞ" رْى١ً ألاِٛ أٚعٛ"كل١ك اٌؾج١جبد ٠ٚقزٍف رّبِبً ػٓ 

ٌلهعخ أٔٗ ٠ٕجغٟ اٌفًٖ ِب ث١ٓ اٌزى١ٕ٠ٛٓ ثٕبءًا ػٍٝ اٌزؼو٠فبد اٌٖقو٠خ اٌّطٍٛثخ 

 North American Commission on Stratigraphic"ٌغٕخ أِو٠ىب اٌّْب١ٌخ ٌز١َّخاٌطجمبد"ٌلٜ

Nomenclature.(.5.) فبما رُ ٔمً اٌؾلٚكK/T  لأػٍٝ أٚ لأٍفً، فبٔٗ ٠قبٌف أؽل رؼو٠فبد 

.  اٌزْى١ً

إٌبرغخ ػٓ K/T فٍٕفزوٗ أْ طجمخ اه٠ل٠َٛ، اٌزٟ ِٓ اٌّفزوٗ أْ رىْٛ ػلاِخ ١ِّيح

رؤص١و ٠ٛوبربْ؛ ٠ّىٕٙب ر٠َٛخ َِؤٌخ رٕبٍت ِٛلغ ٘نٖ اٌل٠ٕبٕٛهاد فٟ اٌؼّٛك 

فٍنٌه ٠يػُ .ٚػٍٝ ِب ٠جلٚ، ٌُ رٛعل طجمخ الإه٠ل٠َٛ ؽ١ش ٠فزوٗ ٚعٛك٘ب. اٌغ١ٌٛٛعٟ

فبٍذ ٚىِلاإٖ أْ ٕ٘بن ػلَ رطبثك ل١ّزٗ ٍزخ ِلا١٠ٓ ٍٕخ ث١ٓ اٌزى١ٕ٠ٛٓ اٌّزواوج١ٓ ِغ 

 (.6 )ٚاٌىض١وْٚ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ٠ؼٍّْٛ عب٘ل٠ٓ لإ٠غبك ػلَ اٌزطبثك ٘نا. K/Tؽلٚك

أٚ فغٛح ِلا١٠ٓ ا١ٌَٕٓ، ِٛعٛكح ث١ٓ  ٠ىْٛ ػلَ اٌزٛافك اٌٖقوٞ ِٓ اٌَّزجؼل أْ

رغ١١و ِٛٙغ ػلَ اٌزٛافك ثؼل أْ لوهٚا :" ٚلل أّبه اٌٝ مٌه فبٍذ ٚىِلاإٖ. رى١ٕ٠ٛٓ

وبٔذ فٟ اٌزى٠ٛٓ "  Pot Mesaثٛد ١َِب"أْ ِؼظُ ػظبَ اٌل٠ٕبٕٛهاد فٟ ِٛلغ 

فٟ اٌجلا٠خ وبْ اٌّؼزمل أْ ٘نٖ اٌؼظبَ ِٓ اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ صُ . اٌطجب١ّوٞ اٌَفٍٟ

ؽَت اٌزف١َو الأٚي وبْ ػلَ اٌزطبثك أٚلًا رؾذ ػظبَ . أزمٍذ اٌٝ اٌطجب١ّوٞ

اْ رجلي اٌّٛلغ اٌؼّٛكٞ ٌٙؼلَ اٌزطبثك . (7 )اٌل٠ٕبٕٛهاد؛ٚؽَت اٌزف١َو اٌضبٟٔ فٛلٙب

٘نا ١ْ٠و اٌٝ أٔٗ ١ٌٌ ٕ٘بن ػلَ رطبثك ؽم١مٟ فٟ اٌٖقٛه ٌىٓ ػلَ اٌزطبثك لبئُ ػٍٝ 

٠ّٚىٓ ؽ١ٕئن أْ ٔزَبءي ٌّبما لا ٠ٛعل ػلاِبد ػٍٝ اٌزآوً ث١ٓ اٌزى١ٕ٠ٛٓ أٚ . الأؽبف١و

. اٌطجمز١ٓ ثوغُ ِوٚه ٍزخ ِلا١٠ٓ ٍٕخ ؟

: مشاكل الجديدة لىظريت التطىرال

اْ ٚعٛك اٌل٠ٕبٕٛهاد اٌجب١ٕ١ٍٛ١ٌخ فٟ ١ٔٛ ِى١َىٛ عٍت ِؼٗ ػلكاً ِٓ ِْبوً عل٠لح 

أٚلًا، ٌُ ٠ىٓ ِغوك ٔٛع ٚاؽل ِٓ أٔٛاع اٌل٠ٕبٕٛهاد ٘ٛ اٌّؾظٛظ . ٌٕظو٠خ اٌزطٛه

ثبٌٕغبح ِٓ اٌٚوثخ ٌىٓ ػلكاً ِٓ ِقزٍف أٔٛاع اٌل٠ٕبٕٛهاد ِٛعٛكح فٟ اٌؼٖو 

 رُٚ اٌّغّٛػخ ونٌه hadrosaursفبٌٝ عبٔت اٌٙبكهإٛه .اٌجب١ٌٍٟٛ اٌّجىو



4 
 

Tyrannosaurus rex, Albertasaurus, and Ankylosaurus . ٌنٌه فبٌجٖلفخ أْ ٔغب

أَ ثم١خ الأٔٛاع فلا صب١ٔبً ٠مبي اْ اٌلك٠بٕٛهاد ظٍذ ثبل١خ . أؽل الأٔٛاع ِٓ الأمواٗ

فبما وبْ ٘نا ٘ٛ اٌؾبي، فلا ثل أٔٙب رٕزْو فٟ ع١ّغ . K/Tػٍٝ اٌؾ١بح ٌّلح ١ٍِْٛ ٍٕخ ثؼل 

ٌّٚبما ٌُ رٛعل فٟ .أٔؾبء اٌؼبٌُ ٠ٚزُ اٌؼضٛه ػ١ٍٙب فٟ اٌوٚاٍت اٌجب١ٍٛ١ٔخ اٌّجىوح

.  ٍٕملَ الإعبثخ فٟ اٌمَُ اٌزبٌٟ. ِٛالغ أفوٜ ِٓ اٌؼٖو اٌضلاصٟ ؟

صبٌضبً؛ و١ف ٠ّىٓ ٌىً الأٔٛاع 

اٌجبل١خ ػٍٝ ل١ل اٌؾ١بح ِٓ 

اٌل٠ٕبٕٛهاد الأمواٗ ثؼل 

١ٌٌ ٕ٘بن وبهصخ .١ٍِْٛ ٍٕخ؟

٠ّىٓ ٌّئ٠لٞ ٔظو٠خ اٌزطٛه 

الإّبهح ا١ٌٙب وَجت ٌٙنا 

رى١فذ اٌل٠ٕبٕٛهاد . الأمواٗ

ِغ ػلك ِٓ اٌج١ئبد ٚاٌّفزوٗ 

أْ رؼ١ِ ٌؼلح ِلا١٠ٓ ِٓ 

ٚلا ٠جلٚ ٕ٘بن أٞ ؽلس . إٌَٛاد

ِٓ اٌزطٛه ٠ّٕؼٙب ِٓ اٌؼ١ِ اٌٝ 

.  لوة ٠ِٕٛب ٘نا

هاثؼبً؛ػبّذ اٌل٠ٕبٕٛهاد فٟ 

ِٕطمخ لو٠جخ ِٓ أصو اهرطبَ 

 فٟ ّجٗ عي٠وح Chicxulubفٟ (K/T)اٌغوَ اٌَّبٚٞ ث١ٓ اٌؼٖو٠ٓ اٌطجب١ّوٞ ٚاٌضلاصٟ 

فى١ف ٠ّىٓ ٌٙنٖ اٌل٠ٕبٕٛهاد اٌجمبء ثٙنا .  وُ فمط٠2500ٛوبربْ، ٚ٘ٛ ِٛلغ ٠جؼل 

١ْ٠و فبٍذ .اٌموة فٟ ؽ١ٓ ِبرذ اٌل٠ٕبٕٛهاد فٟ وً أٔؾبء اٌؼبٌُ فٟ ٘نا اٌٛلذ؟

،ٚ٘ٛ اٌج١٘ اٌّٛٙٛع لجً لٖف ث١ٚٙبٚىِلاإ٘بٌٝ أٔٙبػبّذ ؽ١خ ٌَٕٛاد كافً

ٚلا ثل أٔٗ لل ٚٙغ فٟ ألٖٝ اٌّْبي ٚػٕلِب فمٌ اٌج١٘ . اٌى٠ٛىت أٚ اٌغوَ اٌَّبٚٞ

ٚثوغّؼلَ .فوعذ اٌل٠ٕبٕٛهاد ٚرٛغٍذ فٟ ٚلذ لاؽك فٟ ؽٛٗ ٍبْ فٛاْ

ِؼوفزٕب ٌّلح ؽ١بح اٌل٠ٕبٕٛه كافً اٌج١ٚخ ٠ؼزوف اٌجبؽضْٛ ثؤْ ٘نٖ اٌفىوح ف١ب١ٌخ فٟ 

ٟ٘ ؽفوح Chicxulubاٌٝ عبٔت مٌه فبْ ١٘ىً رؤص١و اٌى٠ٛىت فٟ) (.8)أؽَٓ الأؽٛاي

 ٘نا اٌؾغُ (.9) وُ ِغ ػلح ؽٍمبد أفوٜ ِزفوػخ فبهعب110ً اٌٝ 80ػبثوح لطو٘ب ِٓ 

الإٔغو ٠غؼً ِٓ اٌّْىٛن ف١ٗ أٔٗ ٠ّىٓ ٌٙن٘بٌمٖفخ ٚؽل٘ب أْ رج١ل اٌل٠ٕبٕٛهاد 

ٚاٌؼل٠ل ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ الأفوٜ فٟ ٔٙب٠خ اٌؼٖو اٌطجب١ّوٞ؛ ػٍٝ اٌوغُ ِٓ أٔٙب 

. ثلا ّه لل ِؾذ اٌىض١و ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ثبٌموة ِٓ اٌمٖفخ

متلازمت التدعيم  

 

ومىذج 

Tsintaosaur 

اٌز١َٕبربٕٛهاد 

Tsintaosaurs َُل 

فوػٟ ِٓ 

اٌٙبكهإٛهاد 

hadrosaurs ٚلل

ٚعلػظُ فقن ِٓ 

اٌٙبكهإٛهفٟ أؽل 

أؽبف١و اٌٖقٛه 

٘بكهٚ )اٌجب١ٍٛ١ٌخ

ٙقُ أ = ثب١ٌٛٔب١ٔخ

ٍؾ١ٍخ =لٛٞ؛ٕٛه

 (أٚ ىٚاؽف

 "ثلٞ ك٠ف١ٌ"ٕٛهح ّٔٛمط ِٓ 
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اْ اٌؼضٛه ػٍٝ ِب ٠جلٚ أٔٗ ك١ًٌ كاِغ لٛٞ ػٍٝ ك٠ٕبٕٛهاد اٌجب١ٍٛ١ٌٓ ٠زّٚٓ ػلكاً 

لأْ ١ٍٕبه٠ٛ اٌزطٛه ٌل٠ٗ ػلح اِىب١ٔبد ٌزف١َو " ٠جلٚ أٔٙمٛٞ"ألٛي )ِٓ ا٢صبه 

أؽل ٘نٖ اٌّٚب١ِٓ أْ . (اٌّفبهلبد ٚاٌزٚبكاد، ثؾ١ش ٠ّىٓ ٌٙنٖ إٌز١غخ اٌزغ١و فٟ ١ٌٍخ

٘نا ٠ج١ٓ ٔيػخ ل٠ٛخ ٌٍؼٍّبء ٌزغ١ّغ اٌج١بٔبد فٟ فزواد ى١ِٕخ ٕبهِخ ٚفمبًٌٍزطٛه 

ٌلٜ ػٍّبء ' ِزلاىِٗ اٌزلػ١ُ'ٚرٕٛف ٘نٖ الارغب٘بد ثؤٔٙب .اٌّفزوٗ ٌلأؽبف١و اٌل١ًٌ

 uniformitarian( 10.)ٔظو٠خ اٌزّبصً 

ِزلاىِخ اٌزؼي٠ي ٚاٌزلػ١ُ ٟ٘ ارغبٖ ف١ٗ فو١ٙخأٚ ٔز١غخ رلػّٙب ٚرؼيى٘ب ِي٠ل ِٓ 

ٕ٘بن طوق . اٌج١بٔبد اٌغل٠لح ثبٍزّواه، فبٕخ ٌٛ أْ اٌفو١ٙخ ٚٙؼٙب ػبٌُ ِؾزوَ

فجّغوك ٚٙغ اٌفىوح ٚرو١ٍقٙب فٟ . وض١وح رغؼً اٌج١بٔبد رزفك ِغ الأفىبه اٌَّجمخ

اٌؼٍُ، ٠ٖجؼ ِٓ اٌٖؼت اىاٌزٙب ٚفمب ٌفىوح إٌّبمط ٚاٌمٛاٌت اٌَبئلح اٌزٟ ٚٙؼٙب 

ِزلاىِخ اٌزلػ١ُ ٕٛهح ِٓ أّىبي إٌّطك اٌلائوٞ، . Thomas Kuhn( 11)رِٛبً وْٛ

ٟٚ٘ ِْىٍخ فبٕخ فٟ ِب ٠َّٝ ( 12)ٟٚ٘ ّبئؼخ علاً فٟ اٌؼٍَٛ اٌزغو٠ج١خ ٚاٌزبه٠ق١خ

اٌؼٍَٛ اٌزبه٠ق١خ لأْ ٘نٖ الأفىبه ٕبهد َِزموح فٟ اٌموْ اٌزبٍغ ػْو ٌغ١و الأٍجبة 

.  اٌؼ١ٍّخ ٚرلػّذ ِٕن مٌه اٌؾ١ٓ ثبٌؼٛاًِ الاعزّبػ١خ ٚاٌْق١ٖخ

 Normanٔٛهِبْ ٚارى١ٕي. ٕ٘بن أِضٍخ وض١وح ٕبهفخ ػٍٝ ِزلاىِخ اٌزلػ١ُ فٟ الأكة

Watkins أؽل ػٍّبء اٌزطٛه، اٍزقلَ لأٚي ِوح ٘نا اٌّٖطٍؼ ١ٌْىٛ و١ف أْ ِٛاػ١ل ،

اْ لٖخ اٌؼٖٛه . رؾووبد اٌمطج١خ اٌّغٕبط١َ١خ ثبٌزل١ٌه ٌزمغ فٟ أٚلبد ِزّبصٍخ

 ِٓ اٌزؾمك رُ Pleistocene glaciationsاٌغ١ٍل٠خ الأهثؼخ فٟ ػٖٛه اٌجلا٠َز١ٍٛٓ اٌغ١ٍل٠خ

ٌىٓ ٘نٖ اٌمٖخ رؼزجو فطؤ ا٢ْ ٌلٜ . اٌج١بٔبد ِٓ وً أٔؾبء اٌؼبٌُ ٌّلح ٍز١ٓ ػبِبً

ٚلل ارٚؾذ ِزلاىِخ اٌزلػ١ُ اٌزؼي٠ياد فٟ ػٖٛه اٌغ١ٍل ِب . ػٍّبء ٔظو٠خ اٌزّبصً

لجً اٌؼٖو اٌجلا٠َزٍٟٛ، ٚاٌزٟ ٠فزوٗ أٔٙب ػٖٛه ع١ٍل٠خ رَزّو ٌّلا١٠ٓ ا١ٌَٕٓ 

 (.10 )فلاي فزواد ِؼ١ٕخ ِٓ اٌيِٓ اٌغ١ٌٛٛعٟ، ٠ؼٛك اٌٝ أوضو ِٓ ١ٍِبه٠ٓ ِٓ ا١ٌَٕٓ

رُ رلػّزفٟ وً  (اٌؼٖو الأف١و ِٓ اٌل٘و اٌمل٠ُ)فٟ الأٚي اٌؼٖو اٌغ١ٍلٞ اٌجوِٟ 

. أٔؾبء ٖٔف اٌىوح اٌغٕٛثٟ؛ صُ ػضو ػ١ٍٙب فٟ أِبوٓ ِقزٍفخ فٟ ٖٔف اٌىوح اٌّْبٌٟ

وّب . الا أْ ِٛالغ ٖٔف اٌىوح اٌّْبٌٟ رٚبهثذ ِغ ث١بٔبد أفوٜ ػٓ اٌلفء فؤٌغ١ذ

ٚلأْ . رُ افزواٗ اٌؼٖٛه اٌغ١ٍل٠خ اٌمل٠ّخ ٌىً اٌفزواد اٌغ١ٌٛٛع١خ فٟ ٚلذ ٚاؽل

اٌؼٍّبء أػبكٚ٘ىنا، . ِؼظُ الأىِٕخ اٌغ١ٌٛٛع١خ رؼزجو أٚلبد كفء، إٔجؼ مٌه ِؾوعبً

-preوً ٘ن٘بٌؼٖٛه اٌغ١ٍل٠خاٌٝ أهثغ فزواد هئ١َ١خ لجً اٌؼٖو اٌجلا٠زٍٟٛ رؾل٠لثللخ 

Pleistocene. ٟػ١ٍّبً لا ٠لهن وً إٌبً رمو٠جبً ِٚؼظُ اٌؼٍّبء ١ٍبكح ِزلاىِخ اٌزلػ١ُ ف

ٚ٘ىنا ٠جلٚ ١ٍٕبه٠ٛ اٌزطٛه ِؼزّلاًِٚلػِٛبً ِٚؾممبً ع١لاً ثىضوح . اٌؼٍَٛ اٌزبه٠ق١خ

. اٌج١بٔبد ٚاٌزٛاه٠ـ، ثطوق وض١وح ٌٍزؤه٠ـ ٚرؾل٠ل الأٚلبد رزفك ِغ رٛل١ذ الأؽلاس

أػزمل أْ ِزلاىِخ اٌزلػ١ُ َِئٌٚخ ػٓ الاػزمبك ثؤْ اٌل٠ٕبٕٛهاد أموٙذ أف١واً فٟ 

٠ٚملَ .  ١ٍِْٛ ٍٕخ، ٚرٛاٌذ اٌضل١٠بد ثؼل مٌه65ٔٙب٠خ اٌؼٖو اٌطجب١ّو٠ٛاٌزؾل٠ل ِٕن 
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أِضٍخ ٌّزلاىِخ اٌزلػ١ُ ثجَبطخ ثبػبكح رؾل٠ل أىِٕخ  (اٌؾفو٠بد)ٌٕب ػٍّبء الإؽبصخ 

فّضلًا .طجمبد اٌؼٖو اٌضلاصٟ اٌٝ اٌؼٖو اٌطجب١ّوٞ،وٍّب ٚعلٚا ثمب٠ب ٌٍل٠ٕبٕٛهاد

أؽبف١و اٌل٠ٕبٕٛهاربٌّىزْفخ فٟ فؤَب ٚإٌٙل وبٔذ فٟ اٌجلا٠خ رؼزجو ِٓ طجمبد اٌؼٖو 

ٚأؽبف١و (.13،14)اٌضلاصٟ فؤػ١ل رؾل٠ل ربه٠قٙب ثبٌزبٌٟ اٌٝ اٌؼٖو اٌطجب١ّوٞ 

اٌل٠ٕبٕٛهاربٌّٛعٛكح فٟ طجمبد اٌؼٖو اٌضلاص١فٟ ّوق ِٛٔزبٔب ػٛهٙذ ثْلح 

اْ اٌمٛي ثٛعٛك ك٠ٕبٕٛهاد فٟ اٌؼٖو (.15 )ٚىػّٛا أْ ٍججٙب ٘ٛ اػبكح اٌزْى١ً

اْ اٌَّبهاد اٌّفزوٙخٌٍل٠ٕبٕٛهاد اٌزٟ . (16 )اٌجب١ٌٍٟٛ روكك ونٌه ػٓ ِٛالغ أفوٜ

ػضو ػ١ٍٙب فٟ ا١ٌٖٓ ٚث١وٚ، ٚاٌزٟ رُ أٚلًا رؾل٠ل ربه٠قٙب فٟ اٌؼٖو اٌطجب١ّوٞ أػ١ل 

ثَجت ِزلاىِخ اٌزلػ١ُ رؾل٠ل ربه٠قٙب ثجلا٠خ اٌؼٖو اٌضلاصٟ ػٕلِبَٔجذ اٌَّبهاد اٌٝ 

 (.17،18)اٌضل١٠بد

 ٌٍزٛافك paleomagneticِٚزلاىِخ اٌزلػ١ُ ِٚوٚٔخ اٌغلٚي اٌيِٕٟ اٌّغٕبط١َٟ اٌؾفوٞ 

ِغ أٞ ربه٠ـ ِفزوٗ؛ لل أٚٙؾٗ ػٓ غ١و لٖل فبٍذ ٚىِلاإٖ أصٕبء أثؾبصُٙ فٟ 

فّٓ اٌّفزوٗ أْ اٌل٠ٕبٕٛهاد ِبرذ فلاي (.19)"ؽٛٗ ٍبْ فٛاْ"

paleomagneticChron C29r ِٓ ػىٌ اٌيِٓ اٌزبٍغ ٚاٌؼْو٠ٓ اٌنٞ ١َ٠و اٌٝ اٌٛهاء ،

ػٕلِب رُ اوزْبف فبًٕ هل١ك ِٓ اٌمطج١خ اٌّغٕبط١َ١خ إٌّؼىَخ فٟ . اٌٛلذ اٌؾبٙو

، "رْى١ً و١وولأل"ٚاٌغيء اٌؼٍٛٞ ِٓ " رْى١ً أٚعٛ ألاِٛ"اٌغيء اٌَفٍٟ ِٓ 

ٌّبما رُ افز١به ٘نا .  ِٓ اٌؼٖو اٌطجب١ّوChron C29rٞف١فزوٗ أْ رىْٛ ِٓ ىِٓ 

رْى١ً أٚعٛ "٘نا لأٔٗ ِٓ اٌّفزوٗ أْ أمواٗ اٌل٠ٕبٕٛهاد وبْ فٟ .؟chronاٌيِٓ 

ػٕل "ػلَ اٌزٛافك"ٚلأْ فبٍذ ٚىِلاإٖ ٠ؼزملٚٔجؤْ ٕ٘بن ٍزخ ِلا١٠ٓ ٍٕخ ِٓ ".ألاِٛ

" رْى١ً و١وولأل اٌطجب١ّوٞ"ؽلٚك ٘نٖ اٌزى٠ٕٛبد، فبْ اٌفبًٕ اٌيِٕٟ اٌؼىَٟ فٟ 

أٗ ثجَبطخ .فّب ٘ٛ أٍبً ٘نا الافز١به؟. ، فٟ أؼىبً ِز١ّيC32rا٢ْ ٠مبي أٗ 

ؽمبً ". رْى١ً و١وولأل"اٌزٛاه٠ـ اٌي١ِٕخ اٌّفزوٙخ اٌّقزٍفخ ِٓ اٌغيء اٌؼٍٛٞ ِٓ 

 ٠Chronsزُ رؾل٠ل . ١ٌٌ أٍٍٛة رؼٛك َِزمٍخ؛ فبٔٗ ٠ؼزّل ػٍٝ أفىبه َِجمخ أفوٜ

.  ثّوٗ رؼي٠ياد

 اٌؼّٛكٞ ٘ٛ اٌفو٠ل ٠paleomagneticلػٟ اٌجؼ٘ أْ إٌّط اٌّغٕط١َٟ اٌؾغوٞ 

فؤٞ ّٔط ِغٕبط١َٟ ِٓ . الا أْ ٘نا ١ٌٌ ٕؾ١ؾبً. اٌّز١ّي، ٠ّٚىٓ أْ ٠َزّل ِٕٗ ربه٠ـ

اٌؼبك٠بد ٚإٌّؼىَبد ٠ّىٓ عؼٍٗ ِزٕبٍجبًِغ أٞ طجمخ ثٛٙغ اٌفغٛاد فٟ أِبوٓ 

ٌزم١ٖو ِملاه اٌٛلذ ٚى٠بكح اٌزو١ٍت ٌي٠بكح اٌٛلذ، ٚمٌه وّب ارٚؼ ِٓ فبٍذ 

 (.19 )ٚىِلائٗ

فّضلًا رُ . ٠ٚزَبءي اٌّوء ػٓ ِلٜ ِٖلال١خ اٌم١بٍبد اٌفؼ١ٍخ ٌٍمطج١خإٌّؼىَخ ٚاٌؼبك٠خ

الا أْ فبٍذ ٚىِلاءٖ ". رْى١ً أٚعٛ ألاِٛ" فٟ C29rفٛق Chron C29nاٌؼضٛه ػٍٝ 

 ٌُ ٠زَجت ػٓ ؽلس اٌمطج١خ اٌؼبك٠خ اٌطج١ؼ١خ فٟ ٚلذ ِجىوِٓ ٠Chron 29nلػْٛ أْ 

اْ اٌمطج١خ . اٌؼٖو اٌجب١ٌٍٟٛ ٌٚىٕٗ ثللًا ِٓ مٌه ٠زُ وبٙبفٝ ِٓ اٌؾمً اٌؼبكٞ اٌؾبٌٟ
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ِب ٠ؼزمل أٔٗ ' رٕظ١ف'ٌٍٖقٛه رَزقٍٔ ثطو٠مز١ٓ هئ١َ١ز١ٓ ِٓ ' الأ١ٌٚخ اٌوئ١َ١خ'

ٚرؼيٜ اٌّغٕبط١َ١خ اٌضب٠ٛٔخ اٌٜؤؽلاس اٌمطج١خ اٌلاؽمخ، فبٕخ . ِغٕبط١َ١خ صب٠ٛٔخ

٘نا اٌؾبكس ٠غؼً الإَٔبْ ِزْىىبً ِٓ اعواءاد اٌزٕظ١ف، .ِغبي اٌّغٕبط١َ١خ اٌؾل٠ش

. لأٔٙب رجلٚ مار١خ فبٙؼخ ِٚفزٛؽخ ٌّزلاىِخ اٌزلػ١ُ

بديل الطىفان  

فٕٙبن أكٌخ وض١وح ػٍٝ أْ . ِب ٍجك ٠ٕلهط رؾذ ّٔٛمط اٌزطبثك ّٚٔٛمط اٌزطٛه

رى٠ٛٓ "٠ٚملَ (.1 )اٌل٠ٕبٕٛهاد ِبرذ فلاي اٌطٛفبْ ف١ّب ػلا ِب وبْ ِٕٙب كافً اٌفٍه

فّضلًا . ثٖفخ فبٕخ ثؼ٘ الأكٌخ ػٍٝ أٔٙب وبٔذ ِؾفٛظخ فلاي اٌطٛفبْ" أٚعٛ ألاِٛ

رى٠ٛٓ أٚعٛ ألاِٛ اٌقْٓ اٌؾج١جبد رُ رو١ٍجٗ ػِّٛبً ػٍٝ ٍطؼ َِزٛٞ 

ٍٛفى١ف ٠ّىٓ ٌَطؼ رآوً (.20)اٌزآوً أْ ٠َزّو فٟ اٌٛعٛك ثؼل فغٛح رٛلف كاِزَزخ َِز

٘نا ولاَ لا ِؼٕٝ ٌٗ، لأْ اٌزآوً الأهٟٙ ٠لِو الأٍطؼ اٌَّز٠ٛخ ٠ٕٚزظ . ِلا١٠ٓ ٍٕخ ؟

ٍٛأٚ ّجٗ . ٚك٠بٔبًٚأفبك٠ل فقلاي اٌطٛفبْ ٠زٛلغ الإَٔبْ رْى١لاد رزىْٛ ػٍٝ ٍطؼ َِز

ٍٛ أٚ ٍطؼ رو١ٍت أفمٟ ِٓ اٌطجمخ اٌَبثمخ ٚ٘ىنا، فبْ اٍزٛاء اٌَطؼ الأٍبٍٟ . َِز

. اٌَفٍٟ أوضو ِلاءِخ ٌّٕٛمط اٌطٛفبْ

اْ ٍّخ ؽج١جبد اٌؾغو اٌوٍِٟ اٌزٟ رْىً أغٍج١خ اٌزى٠ٛٓ ر١ْو ونٌه اٌٝ ٍوػخ 

. فبٌؾج١جبد ٕقو هٍِٟ ِزٕٛع ث١ٓ الأهوٛى ٚاٌفٍلٍجبه ٚاٌىٛاهري. اٌزو١ٍت

ٌٚنٌه فبْ الأهوٛى ػلاِخ ػٍٝ اٌزآوً اٌَو٠غ . ٚاٌفٍلٍجبه ٠جٍٝ ٠ٚقزفٟ ٍو٠ؼبً

فبٌؾغو اٌوٍِٟ الأهوٛىٞ ٠زَك ِغ اٌطٛفبْ وّٖله ١ٌٌٚ ِغ (.21)ٚاٌزو١ٍت

.  اٌزو١ٍت اٌجط١ئ ػٍٝ ِلٜ ِلا١٠ٓ ا١ٌَٕٓ
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