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وص١شاً ِا ٠فىش ِؤ٠ذٚ ٔظش٠ح اٌخٍك فٟ اٌطٛفاْ تاػرثاسٖ واسشح ظ١ٌٛٛظ١ح وث١شج، ٌُٚٙ 

فؼٕذِا فاػد ا١ٌّاٖ ٚغّشخ الأسع ذشود خٍفٙا ِلا١٠ٓ الأ١ِاي . اٌؽك فٟ رٌه

ٚأفعشخ تشاو١ٓ وص١شج فٟ ظ١ّغ أٔؽاء . اٌّىؼثح ِٓ اٌظخٛس ٚاٌؽفش٠اخ اٌعذ٠ذج

. تً أْ اٌماساخ ذضؼضؼد. اٌؼاٌُ

 

لذ ٕٔغٝ أؼ١أاً أْ اٌطٛفاْ واْ ٌٗ أشش ػخُ ػٍٝ اٌىائٕاخ اٌؽ١ح ، أتؼذ ِٓ ِعشد لرً 

ٔٛغ ٚػائٍرٗ اٌفٍه ٚظذٚا أٔفغُٙ غادس ٚػٕذِا . ؼ١ٛأاخ ا١ٌاتغح ٚاٌثشش خاسض اٌفٍه

فالأِاوٓ اٌّش٠ؽح اٌرٟ . فٟ ػاٌُ ِخرٍف ذّاِاً ػٓ اٌؼاٌُ اٌزٞ ػاشٛا ف١ٗ ٚوثشٚا ف١ٗ

خٍمد ِٓ أظٍُٙ اٌرٟ ػاشٛا ف١ٙا لثً اٌطٛفاْ ِؼد ٚاخرفد، طّغرٙا شلالاخ ا١ٌّاٖ 

. اٌّرؽطّح (ا١ٌاتغح)اٌّرذفمح ٚاٌماساخ 

 

ٚلا تذ أْ اٌغٕٛاخ اٌرا١ٌح ٌٍطٛفاْ واْ . واْ ػاٌُ ِا تؼذ اٌطٛفاْ أسػاً لاؼٍح ظشداء

وأد الأشعاس . وأد اٌؽ١اج إٌثاذ١ح اٌثش٠ح ِرٕاششج ٔغث١اً. طؼثح ٚلاع١ح تظفح خاطح

ظً اٌٙٛاء ٍِّٛءاً تاٌغثاس اٌثشوأٟ وّا اعرّشخ . اٌثال١ح اٌم١ٍٍح ِعشد ٔثراخ طغ١شج

. ا١ٌّاٖ ذؽًّ تما٠ا اٌطٛفاْ ٔفغٗ

 

ماذا يشبه أحفاد ووح ؟  
 

ٚٔر١عح ٌزٌه . فٟ اٌطٛفاْ" ػٕك اٌضظاظح" إٌٝ ِٓ إٌاؼ١ح اٌث١ٌٛٛظ١ح دخً الإٔغاْ 

. فئْ ِؼظُ اٌرٕٛع اٌع١ٕٟ اٌٛساشٟ ِٓ لثً اٌطٛفاْ لذ فمذخ

 

فٟ " ػٕك اٌضظاظح"إٌٝ (ٚفٛق وً شٟء آخش)ِٓ إٌاؼ١ح اٌث١ٌٛٛظ١ح دخً الإٔغاْ 

ٚػاع تزٌه . ٚ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ػذد اٌغىاْ أخفغ ِٓ ِلا١٠ٓ إٌٝ شّا١ٔح فمط.  اٌطٛفاْ

. ِؼظُ اٌرٕٛع اٌع١ٕٟ اٌزٞ ِٓ لثً فمذ اٌطٛفاْ

 

٠ٕؽذس اٌعٕظ اٌثششٞ اٌعذ٠ذ ِٓ ٔٛغ ٚػائٍرٗ اٌز٠ٓ ؼٍّٛا وً اٌع١ٕاخ اٌرٟ أرمٍد إ١ٌٕا 

فًٙ ٘زا ٠ؼٕٟ أْ ٔٛؼاً ٚػائٍرٗ واْ ٌذ٠ُٙ تاٌفؼً اػطشاتاخ ٚساش١ح . ا١ٌَٛ فٟ إٌٙا٠ح

٘زٖ الاػطشاتاخ . ستّا لا.  ؟Huntingtonِصً ِشع اٌر١ٍف اٌى١غٟ ِٚشع ٕ٘رٕغرْٛ 

. اٌؽذ٠صح ٟ٘ ػٍٝ الأسظػ طفشاخ ستّا ؼذشد أشٕاء أٚ تؼذ ٚلد ٔٛغ
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ٟٚ٘ ذٕرط ٔغخاً ظذ٠ذج ِٓ . ػادج ِا ٠ىْٛ ٌٍطفشاخ ذأش١ش ِؽذٚد ظذاً ػٍٝ الإطلاق

ِصً " ظ١ذج" ٟٚ٘ ظ١ٕاخ تذ٠ٍح، اٌرٟ ػادج ِا ذىْٛ alleles الأ١ٌلاخ اٌع١ٕاخ ذغّٝ

٘زٖ الأ١ٌلاخ اٌؼاسج . إٌغخح الأط١ٍح، ٌىٓ أؼ١أاً ذىْٛ ذٍه الأ١ٌلاخ اٌعذ٠ذج ػاسج

ٚالأ١ٌلاخ . ٟ٘ اٌّظذس الأوصش اؼرّالًا ٌىص١ش ِٓ الأِشاع اٌٛساش١ح اٌؽذ٠صح ٌذ٠ٕا

الأخشٜ، ٚستّا ذىْٛ ٔغخاً ػاسج ِٓ اٌع١ٕاخ، ستّا ٚظذخ لثً اٌطٛفاْ، ٌىٓ اٌىص١ش 

 .ِٕٙا لذ فمذخ ، وّا عٕشٜ

 

  ما الري غيسته الطفسات ؟

اٌع١ٓ ٘ٛ . ٌمذ عّغ ِؼظُ إٌاط ػٓ ِظطٍػ اٌع١ٓ ٌىُٕٙ ألً دسا٠ح تّظطٍػ الأ١ًٌ

اٌزٞ ٠ؽرٛٞ ػٍٝ شفشج ٌغّاخ ِؽذدج ، ِصً ٌْٛ  DNA ظضء ِؼ١ٓ ِٓ اٌؽّغ إٌٛٚٞ

أِا الأ١ٌلاخ فٟٙ الإطذاس أٚ إٌغخ . ِٚؼظُ اٌع١ٕاخ شفشج لأوصش ِٓ عّح. اٌؼ١ٓ

اٌرٕٛع اٌع١ٕٟ أٚ "ٚػٕذِا ٔرىٍُ ػٓ . اٌّخرٍفح ِٓ اٌع١ٕاخ اٌرٟ ذظٙش فٟ ذعّغ

فٟ اٌع١ٕاخ ، فئٕٔا ٔؼٕٟ أْ ٕ٘ان أ١ٌلاخ وص١شج ِرؼذدج ِٓ ظ١ٓ " اٌفشٚق"أٚ " اٌٛساشٟ

.  ِؼ١ٕح، ١ٌٚظ أْ ٕ٘ان ظ١ٕاخ ظذ٠ذج أٚ ِخرٍفح

 

ٌمذ خٍك الله فٟ اٌثذا٠ح تؼغ الأ١ٌلاخ فٟ آدَ ٚؼٛاء ، ٌىٓ الأ١ٌلاخ الأخشٜ ٚظذخ 

ِصلًا وً أغاْ ٌذ٠ٗ ظ١ٓ ٌٍْٛ ف . DNAتاٌطفشاخ أٚ تأخطاء فٟ ٔغخ اٌؽّغ إٌٛٚٞ 

 ذغّٝ أ١ٌلاخ ٚذؽًّ شفشاخ OCA2ِٚخرٍف ذ٠ٕٛؼاخ ٘زا اٌع١ٓ . OCA2اٌؼ١ٓ ٠غّٝ 

 ، ٌىٓ ٌْٛ OCA2 وً إٔغاْ ٌذ٠ٗ ٔغخح ِٓ ظ١ٓ. ٌْٛ اٌؼ١ٓ اٌثٕٟ أٚ الأصسق أٚ غ١شٖ

.   ٌذOCA2ٗ٠ ػ١ٓ اٌفشد ذؽذدٖ أ١ٌلاخ

 

ً٘ ٚظذخ ٘زٖ الاخرلافاخ لثً . ػٕذِا ٔرأًِ فٟ اٌثشش ا١ٌَٛ ٔٛد أْ ٔؼشف ِٓ أ٠ٓ ظاءخ وً ٘زٖ اٌفشٚق

فثذساعح ٚفشج الأ١ٌلاخ ٚاٌرٛص٠غ اٌعغشافٟ ٌٙا ٔؽاٚي إػادج تٕاء اٌرعّؼاخ . اٌطٛفاْ، أَ ظٙشخ تؼذ اٌطٛفاْ؟

 اٌمذ٠ّح ِٚرٝ ذغ١شخ ؟

ٌٛ واْ ٌىً إٔغاْ ظ١ٕاخ ِشاتٙح ظذاً تؼذ اٌطٛفاْ، ِارا فؼً إٌاط ذثذٚ ٚوأٔٙا شُ 

اٌؼٛدج؟ اٌّص١ش ٌٍذ٘شح أْ إٌاط اٌز٠ٓ ػاشٛا تؼذ اٌطٛفاْ ِثاششج واْ ٌذ٠ُٙ اخرلافاخ 

.  فٟ اٌّظٙش أوصش ِّا ٘ٛ ػ١ٍٗ ا٢ْ

 

ٚػٕذِا ٔرأًِ ؼفش٠اخ الإٔغاْ الأٌٚٝ اٌرٟ ِٓ اٌّؽرًّ ذشىٍٙا تؼذ اٌطٛفاْ، ٔعذ ِا لا 

 ٠Neanderthalsمً ػٓ اش١ٕٓ ِٓ اخرلافاخ وث١شج فٟ شىً الإٔغاْ، فٕٙان الإٔغاْ اٌثذائٟ 

ٌٚىً ِّٕٙا ظّعّح ذخرٍف وص١شاً ػٓ إٌاط فٟ . Homo erectusٚالإٔغاْ إٌّرظة 

ٚالإٔغاْ ، . (2 )"إٔغأاً"ٌىٓ ِؼظُ خثشاء ٔظش٠ح اٌخٍك ٠ؼرثشْٚ ولا اٌشى١ٍٓ . اٌؽاػش

ٚأٔا لا أػٕٟ وٍّح إٔغاْ أْ الإٔغاْ اٌثذائٟ ٚالإٔغاْ إٌّرظة ّ٘ا ِصً إٌاط فٟ 

. اٌؽاػش؛ تً أػٕٟ أّٔٙا ِٓ علاٌح آدَ ٚؼٛاء
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ً٘ الأطً اٌّشرشن ٠ؼٕٟ أٔٗ ِٓ ت١ٓ اٌغرح ١ٍِاساخ شخض ػٍٝ ٘زا اٌىٛوة ٕ٘ان 

ٌؼً . ٘زا ٠ثذٚ ِشظؽاً ذّاِاً. ؟ erectusشخض لا ٠ضاي ٠ؽًّ ظ١ٕاخ الإٔغاْ إٌّرظة 

، (لأٔٗ لا أؼذ ٌذ٠ٗ شىً ظّعّح ِ٘ٛٛ ا١ٌَٛ)ستّا . ظ١ٕاخ اٌشىً اٌفش٠ذ ٌٍعّعّح ِفمٛد

ٌٚىٓ ِٓ إٌاؼ١ح الإؼظائ١ح ِٓ اٌّؽرًّ أْ تؼغ ذٕٛع اٌع١ٕاخ ا١ٌَٛ واْ ِٛظٛداً 

فئْ واْ ٌذٜ ٔٛغ ٚأٚلادٖ ٚصٚظاذُٙ رٌه اٌرٕٛع فالأسظػ أٔٗ . تاٌفؼً فٟ ٔٛغ ٚػائٍرٗ

 . أرمً إٌٝ الإٔغاْ اٌثذائٟ ٚإٌّرظة ٚوزٌه ٌثم١ح إٌاط

 

ٌزٌه ١ٌظ ِٓ اٌظٛاب ذّاِاً أْ ٔمٛي إْ ٌذ٠ٕا ظ١ٕاخ الإٔغاْ اٌثذائٟ ٌٚىٓ ٔمٛي إٕٔا 

ٚ٘زا ٠ظذق . ٚالإٔغاْ اٌثذائٟ لذ ٚسشٕا اٌرٕٛػاخ ِٓ ٔفظ اٌّظذس ٚ٘ٛ ػائٍح ٔٛغ

.  ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا: ػٍٝ ِؼظُ اٌع١ٕاخ ، ِغ اعرصٕاء ٚاؼذ طغ١ش ٌىٕٗ ُِٙ ٘ٛ 

 

 ميتوكوودزيا الحمض الىووي المفتاح للىساء الأوليات 

 ٠رُ ذخض٠ٓ ِعّٛػح طغ١شج ِٓ اٌع١ٕاخ فٟ وّا. ذخرضْ وً خ١ٍح اٌع١ٕاخ فٟ ٔٛاذٙا

ظ١ٕاخ ٚ. (اٌّرمذساخ)ِظأغ اٌطالح فٟ اٌخ١ٍح ٚاٌرٟ ذغّٝ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا 

أِا . ظ١ٕاخ ا٠ٌٕٚٛح ِٓ ولا اٌٛاٌذ٠ٓذأذٟ اي. ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا ِٕفظٍح ػٓ اٌع١ٕاخ ا٠ٌٕٚٛح

 فئرا ٌُ ٠ىٓ ٌذٜ اٌّشأج تٕاخ لا (.3 )ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا فذائّاً ذمش٠ثاً ِا ذأذٟ ِٓ الأَ

ٚٔر١عح ٌزٌه فّٓ اٌغًٙ . ذٕرمً ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا ِٕٙا إٌٝ الأظ١اي اٌرا١ٌح، فرٕرٟٙ

.  ٔغث١اً ٌرٕٛع ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا أْ ذفمذ ٚذؼ١غ خلاي ػٕك اٌضظاظح

 

 

ٚتاٌرأو١ذ إٔٗ ػٕذ فؽض اٌؽّغ إٌٛٚٞ ١ٌٍّرٛوٛٔذس٠ا ٌٍٕاط ا١ٌَٛ ، ٔعذ اٌم١ًٍ ظذاً ِٓ 

٘زا ٠ؼٕٟ أٔٗ واْ ٕ٘ان اٌم١ًٍ ِٓ . ٚػِّٛاً ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا ِرشاتٙح ظذاً. اٌرٕٛع

 فاٌّشأج اٌرٟ ذغٍغً ػٕٙا ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا لا تذ أٔٙا ػاشد .اٌٛلد ٌؽذٚز طفشاخ
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.  (إْ ِذٜ لشب رن اٌٛلد ٘ٛ ِٛػٛع ٔماػ)ف١ٛلد لش٠ة ٔغث١اً 

 

 لماذا عمس الحمض الىووي دي إن إيه مائة وسبعون ألف سىة ؟ 

 

إْ اٌرأس٠خ ٌؼّش اٌؽّغ إٌٛٚٞ اٌثششٞ تّائح ٚعثؼ١ٓ أٌف عٕح ٘ٛ ذفغ١ش ِثٕٟ ػٍٝ 

فرمش٠ثاً وً ذمذ٠ش ذم١ٍذٞ ٌّؼذي طفشاخ اٌرؽٛس ٌذٜ الإٔغاْ . تؼغ الافرشاػاخ الأ١ٌٚح

ٚأٚلاخ الاخرلاف ذفرشع أْ اٌعذ اٌّشرشن الأوثش اٌثشش ٚلشدج اٌشّثأضٞ لذ ػاػ 

.  ِٕز ؼٛاٌٟ خّغح إٌٝ عثؼح ِلا١٠ٓ عٕح ِؼد

 

ٌمذ خٍك الإٔغاْ ِٕفظلًا ػٓ . ٌىٓ اٌىراب اٌّمذط ٠ش١ش إٌٝ أْ ٘زا الافرشاع خاطئ

ٚتعّغ ٘زٖ اٌّؼٍِٛاخ داخً ؼذٚد اٌرٛاس٠خ . اٌمشدج ِٕز ٔؽٛ عرح آلاف عٕح ِؼد

ػٕذِا ظٙشخ اٌطفشاخ )اٌرٛساذ١ح ٌثاتً ، فلا تذ ِٓ إػادج ؼغاب ذٛاس٠خ الاخرلاف 

.  (ٌٍّشج الأٌٚٝ ، ٚظٙشخ ػذج ِعّٛػاخ ِخرٍفح ِٓ إٌاط

 

ػٍٝ أ٠ح ؼاي ، فئْ اٌرٛاس٠خ اٌٛاسدج فٟ اٌؼٍَٛ اٌرم١ٍذ٠ح ٠ٕثغٟ سفؼٙا لأْ اٌثشش خٍُٙ 

.  الله تشىً خاص ١ٌٚظ ٌُٙ أٞ ظذ ِشرشن ِغ اٌمشدج

 

ػٕذِا دسط اٌؼٍّاء ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا ِٓ ؼفش٠اخ الإٔغاْ اٌثذائٟ ، إلا أْ ٘زٖ 

اٌع١ٕاخ  

 ٌلإٔغاْ إٌّرظة DNA  اٌغ١ذاخ ُ٘ ِظذس اٌؽّغ إٌِٛٚٞخرٍفٚ٘زا ٠رؼّٓ أْ . 

ستّا لثً )ففٟ ٚلد ِا . ٘زا لا ٠ؼٕٟ أْ اٌثشش اٌثذائ١١ٓ ١ٌغٛا تششاً.( 4 )ٚإٔغاْ ١ٔأذسذاي

واْ ٕ٘ان اِشأج اٌرٟ وأد ِظذساً ٌرٕٛع ١ِرٛوٛٔذس٠ا ظ١ٕاخ ٚشاسورٙا ف١ٙا  (اٌطٛفاْ

ٚفٟ ٚلد لاؼك ِٓ علاٌح ِٓ . وً ِٓ الإٔغاْ إٌّرظة ٚإٔغاْ ت١ٕأذسذاي اٌثذائٟ

ٔشأ الاخرلاف  (ستّا ٚاؼذج ِٓ إٌغاء ػٍٝ اٌغف١ٕح أٚ ٚاؼذج ِٓ تٕاذٙا)ذٍه اٌّشأج 

 .اٌع١ٕٟ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا اٌّشذثط الإٔغاْ اٌؽذ٠س ٚؼذٖ

 

ستّا ظاء اٌرٕٛع فٟ اٌع١ٕاخ ا٠ٌٕٚٛح ِٓ إٌاط اٌز٠ٓ ػاشٛا لثً اٌطٛفاْ ، ٌٚىٓ ٠ثذٚ 

. ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا الألً ذٕٛػاً ظاءخ ِٓ ظذ أوصش ؼذاشحأْ ظ١ٕاخ 

 

اٌمظح ِخرٍفح ػٕذِا ٔذسط اٌع١ٕاخ فٟ إٌٛاج ٚاٌرٟ ذٕرمً ِٓ اٌزوٛس ٚالإٔاز ػٍٝ ؼذ 

ٚلذ ٚظذٔا اٌىص١ش ِٓ اٌرٕٛع فٟ اٌع١ٕاخ ا٠ٌٕٚٛح ، ٠ٚثذٚ أْ ٘زٖ اٌع١ٕاخ ِٓ . عٛاء

 ٚ٘ىزا ، فئْ اٌرٕٛع فٟ (.5)سظاي ٚٔغاء أوثش ِٓ ظذ ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا اٌؽذ٠صح 

ظ١ٕاذٕا ا٠ٌٕٚٛح ستّا ظاء ِٓ إٌاط اٌز٠ٓ ػاشٛا لثً اٌطٛفاْ ٚٔمٍٛا ٘زا اٌرٕٛع ِٓ 

.  خلاي ػذج أفشاد فٟ اٌفٍه
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ذزوش أٔٗ . و١ف ٠ّىٓ ٌع١ٕاخ ِخرٍفح فٟ ٔفظ اٌشخض أْ ذأذٟ ِٓ ِظادس ِخرٍفح ؟

واْ فٟ اٌفٍه شّا١ٔح أشخاص ُِٕٙ أستؼح فمط ِٓ إٌغاء ، ٚعٕفرشع ػذَ ٚظٛد طٍح 

فثؼذ اٌطٛفاْ ِثاششج واْ ٌذ٠ٕا أستؼح أٔٛاع ِٓ اٌؽّغ إٌٛٚٞ . ٚش١مح ف١ّا ت١ُٕٙ

. أٔٛاع أوصش ِٓ اٌؽّغ إٌٛٚٞ ت١ٓ اٌزوٛس ٚالإٔازتً ٕٚ٘ان . ِٛظٛدج ت١ٓ إٌغاء

٠افس ٌٗ اتٕح فٍٛ أْ . ٚا٢ْ ذخ١ً ِذٜ عشػح فمذاْ أٔٛاع ١ِرٛوٛٔذس٠ا اٌؽّغ إٌٛٚٞ

ٌىٓ . إرْ ٌؼاػد ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا ِٓ صٚظح ٠افس. ٚؼ١ذج ٚاتٕرٗ ٘زٖ ١ٌظ ٌٙا تٕاخ

ٚتٙزٖ اٌطش٠مح ٠ّىٓ أْ ٠ؼ١غ ذٕٛع . ظ١ٕاخ ٠افس ا٠ٌٕٚٛح ذثمٝ ؼ١ح ِٓ خلاي أتٕائٗ

١ِرٛوٛٔذس٠ا اٌع١ٕاخ تغشػح خلاي ػٕك اٌضظاظح ، فٟ ؼ١ٓ ٠ّىٓ اٌؽفاظ ػٍٝ اٌرٕٛع 

 إٌٛٚٞ

 

 

، ٚ٘ٛ الاعُ اٌزٞ ٠طٍمٗ ػٍّاء اٌث١ٌٛٛظ١ا " ؼٛاء ا١ٌّرٛوٛٔذس٠ا"لذ ذرغاءي ا٢ْ ػٓ 

ػرمذ أٔٗ ٠ّىٕه أْ وأ(. 6 )اٌرطٛس٠ح ٌٍغٍف ا١ٌّرٛوٛٔذسٞ اٌّفرشع ٌلإٔغاْ اٌؽذ٠س

تذلًا ِٓ رٌه الأسظػ أٔٙا ٚاؼذج ِٓ (.  7 )ذشٜ ا٢ْ أٔٙا ٌُ ذىٓ ؼٛاء اٌىراب اٌّمذط

ٔظش٠ح "ٌىٓ . ستّا وأد صٚظح عاَ.  اٌز٠ٓ ٔعٛا ِٓ اٌطٛفاْإٌغاء الأستغ

.  ١ٌظ ٌذ٠ٙا ٔفظ اٌؽٍمح" ١ِرٛوٛٔذس٠ا صٚظح عاَ

 

أم بابل؟  . . . مه أفسيقيا
 

إرا واْ ِغرٛطْٕٛ اٌؼاٌُ لذ ظاءٚا أطلًا ِٓ تاتً، فٍّارا ٠ذػٟ ػٍّاء اٌٛساشح اٌؽذ٠صح 

٘ٛ ذفغ١ش اعرٕاداً إٌٝ " ِٓ أفش٠م١ا. "أْ اٌغىاْ الأ١ٌٚٓ خشظٛا ِٓ ششق أفش٠م١ا ؟
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فإٌٙذعح اٌٛساش١ح أعاعاً ذفغش الأطً اٌعغشافٟ وّىاْ ٔعذ . تؼغ الافرشاػاخ الأ١ٌٚح

ِٚٓ اٌّفرشع أْ اٌّىاْ اٌزٞ ٠ؼ١شْٛ ف١ٗ ا١ٌَٛ . ف١ٗ ِعّٛػح أوصش ذٕٛػاً ٚساش١اً

. ٘زا الافرشاع ١ٌظ طؽ١ؽاً تاٌؼشٚسج. ٘ٛٔفغٗ الأطً اٌعغشافٟ ٌٙزا اٌرٕٛع

فثّؼشفرٕا ٌؼذد ِشاخ أرماي إٌاط ِٓ ِىاْ إٌٝ ِىاْ ؼٌٛٗ، ف١ٍظ تاٌؼشٚسج أْ 

.  اٌّىاْ اٌزٞ ٠ؼ١شْٛ ف١ٗ ا٢ْ ٘ٛ ٔفغٗ ِٛػغ ٔشأج اٌرٕٛع

 

ٚاٌرثا٠ٓ . الأطً اٌعغشافٟ اٌؽم١مٟ ٌع١ّغ اٌثشش اٌؽا١١ٌٓ ٘ٛ تاتً ٚفماً ٌٍىراب اٌّمذط

اٌىث١ش فٟ اٌؽّغ إٌٛٚٞ ٌغىاْ أفش٠م١ا ٠ؼٕٟ ػٍٝ الأسظػ أْ غاٌث١ح الأعش اٌخاسظح 

ِٚٓ اٌّؤوذ أْ ػائلاخ أخشٜ اعرمشخ . ِٓ تاتً اذؽٙد ظٕٛتاً ٚاعرمشخ فٟ أفش٠م١ا

ٌىٓ غاٌث١ح ذٕٛع اٌؽّغ . (10ذى٠ٛٓ)فٟ أِاوٓ أخشٜ ، وّا ٠ش١ش ظذٚي الأُِ 

.   ِشظؼٗ إٌٝ أْ ػذداً ِٓ عىاْ تاتً ر٘ة إٌٝ اٌعٕٛبDNAإٌٛٚٞ 

 

ػٍٝ دسظح اٌذورٛساٖ فٟ  Dr. Todd Charles Woodؼظً اٌذورٛس ذشاسٌض ذٛد ٚٚد 

ٌٚٗ أوصش ِٓ ػشش٠ٓ ِماٌح ذم١ٕح ِٕشٛسج فٟ ِعالاخ ِصً اٌى١ّ١اء . اٌى١ّ١اء اٌؽ٠ٛ١ح

ٚلذ ورة . ٚ٘ٛ ِذ٠ش ِشوض اٌثؽٛز فٟ و١ٍح تش٠اْ ٌلأطٛي. اٌؽ٠ٛ١ح ٚػٍُ اٌع١َٕٛ

".  اعر١ؼاب ّٔط اٌؽ١اج"أ٠ؼاً وراتاً تاعُ 

 

 الحواشي 

تافرشاع ِؼذي إٌّٛ اٌؽذٞ الأعٟ ٚؼغاب صِٓ اٌع١ً تأستؼ١ٓ عٕح، فلا تذ أْ . 1

.  عىاْ الأسع ٚلد اٌطٛفاْ وأٛا أوصش ِٓ ١ٍِاس ٔغّح

 

ٔظش٠اً ، واْ . ظ١ٕاخ ا١ٌّرٛوٛٔذس٠اي٠ّىٕٕا أْ ٔغرٕرط طث١ؼح اٌعذ اٌّشرشن الأخ١ش . 7

٠ّىٓ أْ ذىْٛ ٌرٍه اٌّشأج تاٌؼثط ٔفظ ظ١ٕاخ ١ِرٛوٛٔذس٠ا ؼٛاء ، ٌٚىٓ ٘زا ٠ثذٚ ِٓ 

.  غ١ش اٌّؽرًّ أٚ ػٍٝ ألً ذمذ٠ش افرشاع ِغشع

 

  
   


