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ٍشنيت اىَؼيٍ٘بث فٜ ّظشٝت اىخط٘س  

ٕو زيّٖب دٗمْٞض زقبً؟ 

 

سٗٝبه حشٍٗبُ 

ًٍّخٽ طًَڃخڅ . ى – 1999

ؿڄْ٪ حٿلٸٌٵ ڃلٴ٧ٌش 

حٿڄڀلي حٿڄظ٬ٜذ ً أكي حٿڄظليػْن حٿټزخٍ رخٓڂ ن٨َّش ٿڀظ٤ٌٍ , ٓئٽ ٍّظ٘خٍى ىًٻْنِ, ٳِ كٌحٍ كيّغ

. اًح ٻخڅ ّٔظ٤ْ٪ ا٤٫خء ڃؼخٽ ٿظَْٰ اكْخثِ أً ٫ڄڀْش ط٤ٌٍّش أهٍَ أىص اٿَ ُّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص, حٿيحًٍّنْش

أڅ ٤٬َّ , هٚٽ كٌحٍ ڃٔـپ, ٿڂ ّٔظ٤٪ ىًٻْنِ, ڃ٪ أڅ ىٌح حٕڃَ ٻخڅ ڃ٬ًَٳخً أنو ڃ٘ټڀش أٓخْٓش ڃنٌ ٳظَس

ًٙ ّٕش ُّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص نظـض ٫ن ٫ڄڀْش طَْٰ اكْخثِ . ڃؼخ

 

ً ْٓظڂ ىٍحٓش ىٌح ,  َّى ٳْو ٫ڀَ ىٌح حٿٔئحٽ ٳِ ْٓخٵ حٿلٌحٍڃٸخٽ٫َٝ حٕٓظخً ىًٻْنِ , ر٬ي ر٬٠ش أٗيَ

رڄخ أڅ . طـيٍ حٗٗخٍس اٿَ أڅ حٿظټينخص ًحهظْخٍ حٿزْخنخص حٿڄٔظويڃش ٙ ّڄټن أڅ ّؤهٌح ڃټخڅ حٕىٿش. حٿڄٸخٽ ىنخ

 ًنؼزض أنو حٿـِء حٿؼخنِٓنٸٌځ رظٸْْڂ ىٌح ٳِ , ر٬ٞ حٿظَّٜلخص ڃزنْش ٫ڀَ ڃٴيٌځ طٌڃخّ رِْْ ٿڀڄ٬ڀٌڃخص

 أنو ٙ ٫ٚٷش ٿيٌح رخٿـيٽ حٿـِء حٿؼخٿغً ٨ّيَ , ر٬ٞ حٕٳټخٍ ڃزنْش ٫ڀَ أ٫ڄخٽ ٻڀٌى ٗخنٌڅ. ٯَْ ڃٸن٪

ٻظڀٺ حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ً ٷيٍس حٿزَ٘ , ً ىٌ ڃخىْش حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس, حٕڃَ حٿَثِْٔ. حٿڄ٤ًَف

ٗسّش  ّنخٷٖ ن٨َّش حٿـِء حٿَحر٪. ً ٻْٴْش ٧يٌٍىخ ٛيٳش, ّظڂ طـخىڀيخ طڄخڃخً, ٫ڀَ حٿټٚځ ً ٍٷٜش حٿنلپ

.  ٿڀڄ٬ڀٌڃخصخٞج

 

 

 

ًٚ ڃٸن٬خً ٿټْٴْش , ر٬ي ٫يس أ٫ٌحځ ن٨پ ن٤خٿذ ڃن أنٜخٍ ن٨َّش ىحًٍّن رؤڅ ّٸيڃٌح نڄًٌؿخً ٫ڄڀْخً ًأڅ ًَّنخ ىٿْ

! ٧يٌٍ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ٛيٳشً

 

 

 الأّظَت اىبٞ٘ى٘خٞت حؼَو لأُ اىَؼيٍ٘بث ٍ٘خ٘دة :اىدضء الأٗه

ٙ ّڄټننخ حٓظويحځ , ٻڀڄخ ط٬ڄٶ حٿ٬ڀڄخء ٳِ طٴخْٛپ حٿ٤ز٬ْش ِّّي حٿ٬ٌٍ٘ رؤننخ رلخؿش ٫ٗخىس طٴټَْ ؿيّش

. ڃ٬ڀٌڃخص حٿڄٌحى حٿَْٰ كْش حٿڄ٬ًَٳش ًحٿٸٌحنْن حٿ٤ز٬ْْش ٿظٴَْٔ ٧يٌٍ حٿڄوڀٌٷخص حٿلْش

 

 

رنخءً ٫ڀَ . كظَ ًٷض ٷَّذ ٻخنض حٿظټنٌٿٌؿْخ ًحٿڄ٬َٳش حٿ٬ڀڄْش حٿڄليًىس طٸٌى ٿَإّش طز٤ْْٔش ٿٖن٨ڄش حٿلْش

ٻظڀش ر٤ْٔش ”أڅ حٿوڀْش ىِ  (1919-1834)حٓظنظؾ اٍنٔض ىخٻپ , حٿٸيٍس حٿڄليًىس ٿڀڄـخىَ حٿٸَڅ حٿڄخِٟ

"ڃن هڀ٢ْ ُٙٽ ٻَرٌنِ
1

ىٌه رخٿٜيٳش " حْٕٗخء"أڅ طټٌڅ ڃَٻزخص ٠٫ٌّش ر٤ْٔش ٷخىٍس ٫ڀَ انظخؽ ٻظڀش . 

. ريح أڃَحً ًحٍى حٿليًع ٳِ ًٿٺ حٿٌٷض

 

: ؿخٍُ رخٍٻَ. ٿنٸخٍڅ ىٌح رخٿَإّش حٿڄ٬خَٛس ٻڄخ ٫زَ ٫نيخ حٿزٌْٿٌؿِ ً حٿڄئڃن رن٨َّش حٿظ٤ٌٍ ٓخرٸخ ى



( Rٓڀٔڀش ڃـڄ٫ٌش ) ٿظټٌّن رًَطْن ًحكي بخْبغ٬ٌّڄڀٌڅ ڃ٬خً " ؿُِء ڃٔخ٫ي "75طلظخؽ حٿوڀْش ٕٻؼَ ڃن ’

ڃَٓخٽ ً )ر٬ٞ ىٌه حٿـِّجخص ىِ كڄٞ ٍّزِ نًٌُ . ٻڄخ طڄڀْيخ ٓڀٔڀش أٓخْٓش ًحكيس ڃن حٿلڄٞ حٿنًٌُ

. ً ڃ٨٬ڄيخ رًَطْنخص هخٛش ؿيحً, (نخٷپ ً ٍّزًٌُڃِ

 

حٿلٸْٸْْن ىڂ " حٕر٤خٽ"نـي أڅ , ط٬ڀْڄخص حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٿٜنخ٫ش حٿزًَطْنخص" طَؿڄش"كْن نؤطِ ٿـ’

حٗنِّڄخص ىِ رًَطْنخص ًحص أڃخٻن هخٛش ٙهظْخٍ ً كٴ٦ ؿِّجخص أهٍَ ٿڀظٴخ٫ٚص . حٗنِّڄخص حٿڄن٤٘ش

أىّنٌُّن ػٚػِ )ًحكي ٿڀ٤خٷش , حػنخڅ ٿٚٷظَحڅ حٿټْڄْخثَ: ٿيٍ ٻپ انِّڂ ڃن٢٘ هڄٔش أڃخٻن. حٿ٬َّٔش

 ڃن حٕكڄخٝ R ڃن ػٚػش ڃټٌنخص ٿټپ ڃـڄ٫ٌش غٞش مَٞٞبئٜ" حٓڂ ڃ٘ٴَ"ً حػنخڅ ٿظټٌّن  (حٿٴٌٓٴخص

ًٚ. حٕڃْنْش حٿڄٌىپ أٻؼَ ىٌ حٙٻظ٘خٱ [! ً ىټٌح ٬َٗ طٚڃٌُْ ٳِ حٕكْخء حٿوڀٌّْش, ّڄټن أڅ طـي ىٌح ڃٌى

ڃنيخ ن٨خځ ٫زٸٍَ , حٿليّغ أڅ ر٬ٞ حٗنِّڄخص حٿڄن٤٘ش ٿيّيخ أن٨ڄش طٜلْلْش ُٗحٿش حٿڄنظـخص حٿوخ٣جش

".ٯَرڀش حٿؼنخثْش"ٿڀـ
3,2

[  

 
 

 ڃن ىٌه حٗنِّڄخص حٿڄن٤٘ش حٿظِ حٓڄْيخ 20طلظخؽ حٿوڀْش حٿلْش ٙٻؼَ ڃن . ً ىٌه ٿْٔض نيخّش حٿٸٜش"

ً ڃ٪ . (كڄٞ أڃْنِ ً كڄٞ ٍّزِ نًٌُ نخٷپ) ً حٓڂ ڃ٘ٴَ Rًحكي ٿټپ ػنخثَ ڃـڄ٫ٌش , "طَحنِٿِْحص"

 50) ريًڅ حٿَّزًٌُڃخص لا قَٞت ىٖب( 1)ٓظټٌڅ  ( ڃٌٷ٪ ن٢٘ ڃليى100)ًٿٺ ٳټپ ڃـڄ٫ٌش حٿظَحنِٿِْحص 

ٿظٸْٔڂ حٿَٓخٿش حٿڄ٘ٴَس ٿڀظٌحٍع اٿِ أٓڄخء ڃ٘ٴَس ڃن  (رًَطْن رخٟٗخٳش ٿڀلڄٞ حٿَّزِ حٿنًٌُ حٿَّزًٌُڃِ

حٻظ٘ٲ ڃئهَحً [  ريًڅ ڃوًِڅ ڃظـيى ىحثڄخً ڃن ٣خٷش حٕىّنٌُّن ػٚػِ حٿٴٌٓٴخصٍذٍشة( 2)ً , ػٚػش أكَٱ

-F1, ً ىٌ انِّڂ ّلظٌٍ ٫ڀَ ڃلَٹ ڃَٰٜ" ڃنظؾ حٕىّنٌُّن ػٚػِ حٿٴٌٓٴخص"أڅ ىٌه حٿ٤خٷش ّنظـيخ 

ATPase
7,6,5,4

اڅ ٿڂ طټن ىنخٹ ٍخخفٞت ( 3)ً ,  ٗرٸخء حٿظَحنِٿِْحص ڃن ٳٜپ حٿٸَحثن حٿظَ طٜن٬يخ]

طَحنِٿِْحص ً رًَطْنخص هخٛش أهَُ ٫ٗخىس ٛن٪ رًَطْنخص حٿظَحنِٿِْ حٿظِ ط٠ڄلپ رخٓظڄَحٍ رٔزذ حٿظؤػَْ 

!حٿڄيڃَ ٿڀٌٷض ً حٿٜيٳش ٫ڀَ ڃټٌنخص حٿزًَطْنخص
8 

 

 

ً ٿټن ڃ٪ حٿٌٷض : "أً ّڄټن أڅ ّټٍَ ٬ٗخٍ أنٜخٍ حٿظ٤ٌٍ, ّڄټن أڅ ٤٬َّ حٿڄَء ىٌه حٿنٸخ١ طٴټَْحً ٫ڄْٸخً

! ً طَْْٰ حٿڄ٩ٌٌٟ ر٫َٔش" ّڄټن ُٕ ِٗء أڅ ّليع, حٿټخٳِ

 

 

حْظٌٞ اىْفس ػيٚ فخشاث صٍْٞت ط٘ٝيت؟ 

أڅ , ريًڅ اٍٗخى, ٿٚٳظَحٝ أڅ ڃټٌنخص ٻْڄْخثْش ٯَْ كْش ّڄټنيخ, ڃن كْغ حٿڄزيأ, ىپ ىنخٹ أُ ٓزذ

ٳِ أُ ا٣خٍ , طظلَٹ ر٤َّٸش ٙ ط٬ټْ أّش ڃزخىة اكٜخثْش أً كَحٍّش أً ڃْټخنْټْش ً ط٨يَ طَٜٳخص نٜٴيخ

رؤنيخ نظْـش طٜڄْڂ ڃليى؟ حٿظٴخ٫ٚص حٿټْڄْخثْش حٿ٬ٌ٘حثْش طليع ر٤َٵ ڃليىس ر٫َٔخص ػخرظش ّڄټن , آهَ

ٷٌحنْن ڃٔخكْش ً , ٫ڀَ أر٢ٔ ڃٔظٌٍ, ًطظز٪ ٷٌحنْن اكٜخثْش ڃليىس ؿيحً طليىىخ, ىٍحٓظيخ رخٿظٴْٜپ حٿيٷْٶ

. كَحٍّش

 

 

ّڄټن أڅ طټَٔ حٍٕر٤ش حٿـِّجْش ٿظٔڄق رخنٴٜخٽ ؿِّجخص ڃنٴَىس ٿظيهپ ٳِ , ڃ٪ ڃًٍَ حٿٌٷض, ً حٓڅ

ّظٌٷ٪ حٿڄَء طلَٹ ٻٌنِ نلٌ طٌُّ٪ كَحٍُ أٻؼَ , ٳِ حٿنيخّش ً ڃ٪ ڃًٍَ حٿٌٷض. طٴخ٫ٚص ٻْڄْخثْش أهَُ

, هخٛش ٳِ ىٍؿخص حٿلَحٍس حٿڄنوٴ٠ش, ر٬ٞ حٿـِّجخص ٿيّيخ نٸخ١ طټَٔ طليىىخ حٿ٤خٷش, ً ڃ٪ ًٿٺ. طٌحُنخً



ڃن كْغ , ىخطخڅ حٿنظْـظخڅ ىڄخ. حٿ٬يً حٿڀيًى ُٕ ٫خٿڂ ٻْڄْخء ٠٫ٌّش, ڃظزڀٌٍ" ٷ٤َحڅ"ً ّنظيِ ريخ حٕڃَ ٻـ

. حٿنظْـش حٿڄظٌٷ٬ش ڃن حٿظٴخ٫ٚص حٿټْڄْخثْش حٿ٬ٌ٘حثْش ڃ٪ ڃًٍَ ٷيٍ ٻخٳِ ڃن حٿٌٷض, حٿڄزيأ

 
 

ڃخ حٿٌُ نَحه حٿٌْځ ٳِ حٿټخثنخص حٿلْش؟ ىپ ىِ كخٿش ػخرظش ڃن حٿظټٌّنخص حٿټْڄْخثْش ً حٿنٴخّخص حٿَْٰ , ً حٓڅ

رخٳظَحٝ ڃًٍَ رّْٚن , ڃليىس؟ ى٫ٌنخ نؤهٌ ن٨َس أهَُ ٫ڀِ حٿلخٿش حٿظِ نـي ٫ڀْيخ حٿڄٌحى حٿ٠٬ٌّش حٿٌْځ

: ڃخّټپ رْيِ. ر٬ي ٫خٿڂ حٿټْڄْخء حٿلٌّْش حٿٚىٌطِ ى, رٌٽ نڀٌٔڅ. ّوزَنخ ى. ٳِ حٿټخثنخص حٿلْش, حٿٔنْن

ر٬يڃخ طظـڄ٪ ڃن أكڄخٝ . طلظٌُ حٿوڀْش حٿ٬خىّش ٫ڀِ آٙٱ ً آٙٱ ڃن حٕنٌح٩ حٿڄوظڀٴش ڃن حٿزًَطْنخص"

ط٤ٌُ ىٌه حٿزًَطْنخص ٳِ طټٌّنخص ػٚػْش , " كڄٞ أڃْن1000ِ اٿِ 50ڃخ رْن "أڃْنْو ٳِ ٓٚٓپ ٣ٌٿيخ 

"ً طڄڀِ ىٌه حٿظټٌّنخص ٫ڀْيخ ىًٍىخ ٳِ حٿڄٔظٸزپ– " ڃليىس ؿيحً"حٕر٬خى 
9

 .

 
 

ى٫ٌنخ نؤهٌ ن٨َس أٷَد ٫ڀِ ًحكي ٳٸ٢ ڃن ىٌه حٿزًَطْنخص حٿظِ . ٙ ّزيً ىنخ أڅ حٿ٤ز٬ْش طظَٜٱ ٻڄخ نظٌٷ٪

نَُ ڃن أُ ٻظخد ٻْڄْخء كٌّْش أڅ حٿظټٌّن حٿؼٚػِ حٕر٬خى حٿڄليى . ًٻَص أ٫ٚه ٿنَُ ؿيّش حٿڄ٘ټڀش

,  ڃن حٿظَْْٰ ٳِ أؿِحء ڃليىس ڃن حٿٔڀٔڀشاىقيٞوّڄټن طلڄپ . ًٍَُٟ ٿظټٌڅ طڀٺ حٿزًَطْنخص ڃٴْيس رؤُ ٗټپ

: ً ٿټن ٳِ أڃخٻن أهَُ ّـذ أڅ ّټٌڅ حٿلڄٞ حٕڃْنِ حٿٜلْق ٳِ حٿڄټخڅ حٿٜلْق

ًٚ, ىٌح ٬ّنِ أنو" ٿن ٤ٌُّ ىٌح حٿزًَطْن رٰٞ حٿن٨َ ,  ڃن رًَطْن ڃ٬ْن78 ٳِ حٿڄٌٷ٪ Pاًح ٿڂ ط٨يَ , ڃؼ

."٫ن ٷَد رٸْش حٿٔڀٔڀش ڃن حٿ٘ټپ حٿڄٴًَٝ ٿيٌح حٿزًَطْن
10 

 
 

ڃن رْن ٻپ حٍٕر٤ش حٿټْڄْخثْش حٿڄڄټنش رْن ! لاىپ ّڄټن ڃ٪ ًٿٺ أڅ ٨ّيَ رًَطْن ًحكي ريًڅ ڃٔخ٫يس؟ 

ڃ٪ أڅ حٙطـخه حٿ٤ز٬ِْ ىٌ أڅ ّليع حٿظٴخ٫پ حٿڄ٬خٻْ, ّـذ أڅ طظټٌڅ أٍر٤ش رزظْيّش, حٕكڄخٝ حٕڃْنْش
11

 .

 أً َّّْٔش ٳٸ٢ رْن حٕكڄخٝ حٕڃْنْش ڃ٪ أڅ حٿظنخ٧َ حٿڄظؤٛپ ٳِ Lاًڅ ّـذ أڅ ّظټٌڅ حٿزًَطْن ڃن أٍر٤ش 

 (ڃخ٫يح حٿـڀْْٔن حٕٻَّڀِ) ٿټپ كڄٞ أڃْنِ L ً R ڃن أٗټخٽ 50\50حٿظٴخ٫ٚص حٿټْڄْخثْش ّڄڀِ هڀ٢ْ 

!٫ڀِ حٿزًَطْن
12 

.اًڅ ّـذ طـڄْ٪ حٿٔڀٔڀش حٿٜلْلش ڃن حٕكڄخٝ حٕڃْنْش
13

٫خٿڂ , ٷخځ ًٍرَص ٓخًٍ 

رڄٔق أؿِحء َْٰٛس ڃنظ٨ڄش ڃن رًَطْنخص , MITٻْڄْخء كٌّْش ٳِ ڃ٬يي ڃخٓخٌْٗٓظْ ٿڀظټنٌٿٌؿْخ 

ٳًَْْٓش ً ًٟ٪ أؿِحء ڃ٬يٿش ٳِ حٿـْنخص ڃټخڅ حٿظِ ٷخځ رڄٔليخ ٿْليى ڃيُ حٿظَْْٰ حٿٌُ ّڄټن حٿٔڄخف رو 

ًؿي أنو ّڄټن حٿٔڄخف ريٍؿش أ٫ڀِ ڃن حٿلَّش ٳِ ر٬ٞ حٿڄٸخ٣٪ , ٻڄخ نظٌٷ٪. ٳِ ڃٸخ٣٪ ڃوظڀٴش ڃن حٿٔڀٔڀش

.٫ن أهَُ
14 

 
 

10 ٿټپ 1حكظڄخٿْش اّـخى رًَطْن ڃ٤ٌُ رخٓظويحځ رلغ طلٌَُّ ٫ٌ٘حثِ ىِ : حٓظنظخؽ ٓخًٍ
65

نٴْ , 

.حكظڄخٿْش حٿظوڄْن حٿٜلْق ٿٌٍس ڃن ڃـَطنخ ٻڀيخ
14 

 

 

ً ٻپ ىٌح ٿظټٌّن رًَطْن ًحكي ڃنٴَى ٙ أىڄْش ٿو ْٓظلڀپ ٬َّٓخً ٳِ ًؿٌى ڃخْ أً أ٬ٗش ٳٌٵ حٿزنٴٔـْش ڃن 

 !حٿ٘ڄْ

 

 

 



! ْٕبك شٜء ٝبذٗ خبطئبً فٜ ٍنبُ ٍب

ٛن٪ ٳْظخڃْنخص ڃ٬ٸيس اٿِ كي ڃخ ٿټننخ ن٬ڀڂ أڅ حٿز٠ٌّخص حٿڄڀٸلش طظ٤ٌٍ اٿِ رَ٘ نخٟـْن ً ّڄټننخ 

ً , أً طٌٷٲ ٫ن ٫ڄڀو حٗريح٫ِ, حلله" حٓظَحف" أّخځ ڃن حٿوڀٶ 6كظَ حٿټظخد حٿڄٸيّ ّٸٌٽ أنو ر٬ي . ٿنٔظيڀټيخ

ّزيً أڅ ُّخىس حٿظ٬ٸْي ٳِ ط٤ٌٍ حٿڄوڀٌٷخص . (1:17ٻٌٿٌِٓ )ٻخڅ ن٘خ٣و ر٬ي ًٿٺ ٳِ حٿلٴخ٥ ٫ڀِ هڀْٸظو 

ٿڄخًح اًڅ نـي ىٌح ! رٰٞ حٿن٨َ ٫ن اّڄخنٺ رن٨َّش حٿوڀٶ أً حٿظ٤ٌٍ, حٿڄنٴَىس ً حٕىًحٍ حٿڄٴْيس أڃَ كٸْٸِ

حٿٸ٤َحڅ "أُ أٻؼَ طٌُّ٪ كَحٍُ ڃٔظٸَ ً , حٿظ٬ٸْي حٿيخثپ اڅ ٻخنض حٿ٬ڄڀْخص حٿ٤ز٬ْْش طظنزؤ رخٿ٬ټْ

؟ "حٿڄظزڀٌٍ

 

 .اىَؼيٍ٘بثً ىِ , طټڄن حٗؿخرش ٳِ حٿوخْٛش حٿؼخٿؼش ٿڀټخثنخص حٿلْش

 

 

ٍِ أِٝ حأحٜ اىَؼيٍ٘بث؟ 

. ٿڄخًح؟ هٌ ٗـَس حٿټَُ ٻڄؼپ. ّـذ ٫ڀِ حٿڄڀلي حٷظَحف كپ ٳْو ط٤ٌٍ حٿڄخىس ٯَْ حٿلْش حٿڄ٬ڀٌڃخص ًكيىخ

ٿن طټٌڅ . ٷزپ أڅ طڄٌص ّـذ ٫ڀْيخ نٸپ ڃ٬ڀٌڃخص ٿظن٨ْڂ حٿڄٌحى حٿ٠٬ٌّش ً رٌٿٺ طـيى ٫يس نٔن ڃن نٴٔيخ

نٚك٦ اًڅ أڅ حٿټخثنخص حٿلْش %. 100نٔوش ًحكيس ٻخٳِ ٕڅ حٿ٬ٌحڃپ حٿوخٍؿْش ّڄټن أڅ طڄن٪ رٸخثيخ رټٴخءس 

ٙ ٨ّيَ ىٌح حٿظَٜٱ ڃن . ٫ڀَ انظخؽ أٻؼَ ڃن نٔوش ڃن نٴٔيخ ٳِ ٫ڀَ ڃيحٍ كْخطيخ, ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ, ٷخرڀش

. هٚٽ ٫ڄڀْخص ٣ز٬ْْش ڃن حٿـڄخى

 

 

حٿِّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ حٿلخڃٞ حٿنًٌُ؟ ٣َف ىٌح حٿٔئحٽ حٿزًَٳٌٍْٔ  (ط٘ٴَْ)ٻْٲ ّڄټن اًڅ ًٟ٪ 

ٻڄخ نَُ ٳِ حٿٴْيٌّ ڃن ٟٴي٩ ٕڃَْ. ًىٌ ڃظليع ڃڀلي ڃئڃن رخٿظ٤ٌٍ, , ىًٻْنِ
16

ٳيٌ ٿڂ ّٔظ٤٪ حٗؿخرش , 

رٸٌٽ ر٬ٞ ح٫ٌٕحٍ حٿٌحىنش حٿظٸڀْيّش ٿيًٻْنِ ً " أًٓظَّڀْخڅ ٓټزظْټْ"ٷخڃض ڃـڄ٫ٌخص . ٫ن ىٌح حٿٔئحٽ

ر٬ٞ حٗطيخڃخص حٿ٘يّيس ٟي ٛخن٬ِ حٿٴْيٌّ ً حٿڄئڃنْن رخٿوڀٶ ٫خڃش
16

ً حٿظِ طڂ ٳنيىخ ؿڄ٬ْخً, 
17

أڃخ ىًٻْنِ . 

"طليٍ حٿڄ٬ڀٌڃخص"نٴٔو ٳؤؿخد ٫ڀَ 
19,18

ًٙ طټ٘ٲ حٿٸَحءس حٿڄنظزيش ٿزلؼو. 
18

 ٫ن أّش كـش أً ًؿيش ن٨َ ٿڂ 

ّزيً أڅ حٕڃَ ّٔظلٶ أڅ نزٌٽ ڃـيٌى , ّظڂ آظويحڃيخ ٿٔنٌحص ٣ٌّڀش ٫ڀَ ّي حٿَحٯزْن ٳِ انټخًٍؿٌى هخٿٶ

ٿْْ ٕڅ أُ ٗوٚ ٷخځ ر٤َكيخ ػخنْش ً ٿټن رزٔخ٣ش ٕڅ أنٜڀَ حٿظ٤ٌٍ , ٿڀن٨َ ٳِ ىٌه حٕٳټخٍ حٿڄْظش

. ًَّٜڅ ٫ڀَ ا٫خىس اكْخءىخ

 

 

ٳِ حٕؿِحء حٿؼخٿؼش حٿٸخىڃش ڃن ىٌح " ڃ٬ڀٌڃخص"ٓنؤهٌ ن٨َس أٷَد ٫ڀَ ڃخ ٬ّنْو ىًٻْنِ ً آهًَڅ رټڀڄش 

 .حٿڄٸخٽ

 

 

ً ٙ طظ٤َٵ اٿِ ڃٔؤٿش , ً ٓنٍَ ٙكٸخً أڅ ىًٻْنِ ٤٬َّ ٍإّش ٳٸَْس ٫ن حٿڄ٬ڀٌڃخص ٙ طٴْي أىيحٳو أً أىيحٳنخ

ىيٳِ ىنخ ٿْْ أڅ أنٸٞ حٿ٘وٚ رپ . ط٤ٌٍ حٕن٨ڄش حٿ٧ٌْٴْش حٿ٠ًٍَّش ٿڄٔخنيس ٫ڄڀْخص حٿلْخس ريًڅ اٍٗخى

ٳيٌ ٿيّو حٿڄٸيٍس ٫ڀَ َٓى ٷٜٚ ڃٔڀْش ؿيحً ٿظٌَّٜ أٳټخٍ ر٤َّٸش طٌٟق كٸخً ٳټَ حٿټؼَْ ڃن , حٕٳټخٍ

رڄخ أڅ ڃٸخٽ ىًٻْنِ. ٷٜٚ– ً ٿټن ىٌح ٻپ ڃخ ٳِ حٿڄ٩ٌٌٟ , أنٜخٍ حٿظ٤ٌٍ
18

 ّزيً أنو ٬ّټْ ٍأٍ حٿټؼَْ 

 .ٳٔنؤهٌ ن٨َس أٷَد ٫ڀَ حٿٸ٠ْش حٿظِ ٬َّٟيخ, ڃن حٿنخّ

 
 



ر٬ي ڃنخٷ٘ش ڃلظٌٍ . ىنخٹ ٫يس طَّٜلخص ٳِ ڃٸخٽ ىًٻْنِ ٙ ڃزٍَ ٿيخ ڃن ًؿيش حٿن٨َ حٿزٌْٿٌؿْش

ًٙ : ً ىٌح ڃ٩ٌٌٟ ڃظټٍَ ٳِ أىد أنٜخٍ حٿظ٤ٌٍ, ّڀڄق اٿَ ٫ـِ ڃن نخكْش حٿوخٿٶ, حٿڄ٬ڀٌڃخص أً

ًٚ ڃن حٿـْنٌځ؟ ّڄټننخ ٫ڀَ حٕٷپ طٸيَّىخ" . ىپ ّڄټننخ ٷْخّ حٿٸيٍس ٫ڀَ كٴ٦ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿڀـِء حٿڄٔظويځ ٳ٬

ً ىٌ أٷپ رټؼَْ ڃن نٔزش حٿڄٔخكش حٿظِ حٓظويڃظيخ ٳِ حٿٸَٙ % - 2ٳِ كخٿش حٿـْنٌځ حٿزٍَ٘ ىِ طٸَّزخً 

."حٿؼخرض ٳِ حٿټڄزٌْطَ ٿيٍ ڃنٌ كٜڀض ٫ڀْو
20 

 

 

ًٙ. ىنخ ّـذ ا٤٫خء ر٬ٞ حٿظ٬ڀْٸخص حٿڄٸخٍنش رْن ًؿيظِ ن٨َ حٿوڀٶ ً حٿظ٤ٌٍ ط٨يَ حطـخه ػخرض ڃن , أً

. حٿ٤َٱ حٿؼخنِ ٗٳظَحٝ ٍإّش ڃز٤ٔش ؿيحً ٿڀ٤ز٬ْش طٜزق أٻؼَ ط٬ٸْيحً رخٓظڄَحٍ حٕرلخع ً طٸيځ ڃ٬َٳظنخ

ًٚ . طڂ اػزخص أڅ ٍإّش ىحًٍّن ٫ن ٫ڀڂ حٿٌٍحػش ڃن هٚٽ حٿزخنـْنخص ٻخنض ر٤ْٔش ر٘ټپ ڃْئًّ ڃنو, ڃؼ

 180ٌ٠٫ٳڄن أٻؼَ ڃن , رخٟٗخٳش اٿِ ًٿٺ
21

 ٻخڅ ٬ّظٸي أنو ٯَْ ٧ًْٴِ ٳِ ؿٔڂ حٗنٔخڅ أٛزق حٿ٬يى حٓڅ 

طٸَّزخً ٛٴَ
23,22

٫ُڂ رخكؼِ حٿٌٻخء ح٤ٛٙنخ٫ِ أنو ّڄټن كَٜ حٿٴټَ حٿزَُ٘ ٳِ , ٳِ أًحهَ حٿوڄْٔنخص. 

 .ً ػزض أڅ ىٌح ٓخًؽ اٿِ أٷِٜ ىٍؿش,  ٷخ٫يس100ڃزنَ ٫ڀَ أٓخّ " كڀّخٽ ڃ٘خٻپ ٫خځ"

 

 

ط٬ڀڄنخ حٿوزَس أنو اًح . أُ طٌؿو ّٸٌٽ أڅ حٿلْخس ن٘ؤص ٛيٳش ّڄْپ اٿِ حٿظز٢ْٔ حٿِحثي ٳِ حٿڄ٘ټٚص حٿظِ ط٨يَ

روخٿٶ ٠ًَْٓڅ ٫ٗخىس حٿن٨َ رـيّش ٳِ ٻْٴْش ٫ڄپ % 2آڃن حٿٌّن ٫ِّڄٌڅ أڅ ٻٴخءس حٿـْنٌځ حٿزَُ٘ 

ًٙ ڃن حٿظٸڀْپ ڃن ٗؤڅ ڃخ ٙ ّڄټن ٕكي ٳيڄو رخٿټخڃپ  .حٿـْنٌځ ري

 
 

: نخٷٖ ىّڄزٔټِ ىٌه حٿنٸ٤ش ڃئهَحً

ّڄټن ٿڀظٜڄْڂ ط٬ِِّ حٿظٔخإٙص كْغ طڄن٬يخ حٿڄنخىؾ حٿظ٤ٌٍّش , رخٿ٬ټْ. ً ٿټن حٿظٜڄْڂ ٙ ٌّٷٲ حٿ٬ڀڂ"

ًٚ ٿٴ٦ . حٿظٸڀْيّش ىٌح حٿڀٴ٦ ّظ٠ڄن ًؿيش حٿن٨َ أنو رڄخ أڅ ؿْنٌځ ڃوڀٌٵ ڃخ ٍٷ٪ ڃن هٚٽ ". حٿنٴخّش"هٌ ڃؼ

اًڅ رنخءً . ٳخٿـْنٌځ ڃخ ىٌ اٙ هڀ٢ْ أؿِحء ڃنو ٳٸ٢ ىِ حٿ٠ًٍَّش ٿڀڄوڀٌٵ, ٫ڄڀْش ط٤ٌٍ ٣ٌّڀش ريًڅ اٍٗخى

ً ٿټن اڅ ٻخنض حٿڄوڀٌٷخص . ٫ڀَ حٿَإّش حٿظ٤ٌٍّش نظٌٷ٪ ًؿٌى حٿټؼَْ ڃن حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٫يّڂ حٿٴخثيس

ط٨يَ حٙٻظ٘خٳخص , ً رخٿٴ٬پ. ٿو ىًٍ, ٕٻؼَ ٷيٍ ڃڄټن, ڃٜڄڄش ٳنلن نظٌٷ٪ أڅ ّټٌڅ حٿلڄٞ حٿنًٌُ

ٌُٚ ٳِ . ٙ ّٸٌځ اٙ ربهٴخء نٸٚ ڃ٬َٳظنخ حٿلخٿِ ٫ن ىًٍه" نٴخّش"حٕهَْس أڅ طٜنْٲ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٻـ ٳڄؼ

ّ٘ٴَ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٯَْ حٿڄ٘ٴَ ٳِ "٫يى ٷَّذ ڃن ڃـڀش حٕكْخء حٿن٨َّش ًٛٲ ؿٌڅ رٌىنخٍ ٻْٲ 

 اىخصٌَٞ ٝشدغ اىؼيَبء ػيٚ اىبسث ػيٚ ."ؿْنٌڃخص كٸْٸْخص حٿنٌُ ٿٰش طزَڃؾ نڄٌ حٿڄوڀٌٵ ً ط٤ٌٍه

]طڂ اٟخٳش حٿظ٘يّي[ " .الأدٗاس بَْٞب اىخط٘س ٝثبطٖب
24 

 

 

حٿـْنخص ىِ ڃـَى ؿِء ڃن ؿُِء حٿلڄٞ حٿنًٌُ ً ٻْٴْش طلٌٿيخ ٿنظْـش نيخثْش ىٌ أڃَ ر٬ْي ؿيحً ٫ن , ػخنْخَ

 .ٳيڄنخ حٿلخٿِ

 
 

ًٚ حٿټًَڃخطْن حٿڄظٰخَّ حٿلڄٞ حٿنًٌُ حٿٌُ ّظټٍَ ٻؼَْحً ً ٿټن ّ٘ٴَ حٿٸڀْپ ڃن حٿزًَطْن أً كظَ ٙ , ٿنؤهٌ ڃؼ

.ٳِ هّٚخ حٿٌرخد% 30ڃن حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٳِ حٿوّٚخ حٿزَّ٘ش ً % 15ّ٘ٴَ ٿزًَطْن ً ّڄؼپ 
26,25

ً ٻڄخ , 

: ّٚك٦ ُٻَٻخنيٽ



ٙ ّ٘ٺ ڃ٨٬ڂ , رَٯڂ ٻپ حٿلـؾ حٿظِ ٷيڃض ٳِ حٿڄخِٟ ً حٿظِ طئّي ا٫ظزخٍ حٿټًَڃخطْن حٿڄظٰخَّ نٴخّش"

."ً ٿټن ڃـڄ٬ش طٜزق ًىزخً, ّڄټن أڅ طټٌڅ نٴخّش ڃنٴَىس...حٿ٬خڃڀْن ٳِ ىٌح حٿڄـخٽ حٿٌْځ أڅ ٿو أىًحٍ ٳ٬خٿش
27 

 

 

 .أُ أڅ حٿنٌْٻڀٌْطْيحص ّـذ طٸْْڄيخ ٻـڄخ٫ش ً ٿْْ ٳَىّخً ٳِ ا٣خٍ ؿْنخص هخٛش ڃنٴَىس

 

 

ّڄټن ٿزًَطْن ًحكي أڅ ّٜزق ؿِء ڃن انِّڂ ّٔڄق ر٬ي ًٿٺ ٿـْن ڃوظڀٲ أڅ ّٜن٪ ن٩ٌ ڃوظڀٲ ڃن 

رٸٌٽ ٻَّؾ ٳنظَ. حٿزًَطْن
28

 ؿْن ٿيُ 70,000أنو ڃن ٟڄن حٿـ,  ڃئْٓ َٗٻش ْٓڀَْح ٿلپ حٿـْنٌځ حٿزَُ٘

ً حٿٌُ ّٸڀپ , SLC6A3-9ڃؼپ , ٿيُ حٿـْنخص أٻؼَ ڃن ىًٍ.  ڃنيڂ5,000نلن ن٬ڀڂ أىًحٍ ڃـَى , حٿزَ٘

ًؿٌىه حكظڄخٿْش أڅ ّيهن كخڃڀو ٻڄخ حٻظ٘ٲ ڃئهَحً
29

ٌّٟق ٳنظَ أڅ حٿ٤َّٸش حٿظِ طظٴخ٫پ ريخ حٿـْنخص . 

ٳٸ٢ % 2ط٬ڀْٸخص ىًٻْنِ ٫ڀِ حٓظويحځ .  ؿْن ّ٘خٍٻٌڅ ٳِ حٿڄن ًكيه3,196ٌّؿي . حٿڄوظڀٴش ٯَْ ڃٴيٌڃش

ًٚ . ڃن حٿـْنٌځ حٿزَُ٘ طٴظَٝ أڅ حٿ٬ڀڄخء ٬َّٳٌڅ أٻؼَ رټؼَْ ٫ن حٿـْنٌځ حٿزَُ٘ ٫ڄخ ٬ّڀڄٌڅ ٳ٬

 

 

ط٬ټْ ىٌه حٿظَّٜلخص ڃلخًٿش ڃظ٬ڄيس ٿٌٟ٪ ا٫ـخُ ٷيٍس حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٫ڀِ حٿظِحّي ٳِ أٌٓأ ٌٟء , ػخٿؼخً

%15ط٠٪ طٸيَّحص أهَُ حٿٸيٍس حٿڄ٬ڀٌڃخطْش حٿٌْځ ٫ني . ڃڄټن
24

ىنخٹ حٳظَحٝ ٟڄنِ أڅ أٳ٠پ , ً ٍحر٬خً. 

ً ٿټن ىنخٹ ڃٸخ٠ّخص ڃڄټنش ڃؼپ حٿڄٌػٌٷْش ً ٫َٓش انظخؽ , %100كپ ّـذ أڅ ّټٌڅ ط٘ز٪ رخٿڄ٬ڀٌڃخص 

ّڄټن أڅ ّئىُ طِحكڂ ر٬ٞ حٿـْنخص ڃ٬خً ٿظِحّي هخ٣ت ً ّـذ أ٠ّخً أڅ طټٌڅ حٿظٴخ٫ٚص . ر٬ٞ حٿـْنخص

حٿظٌُّ٪ حٿڄٔخكِ ً . ٿْٔض ٗيّيس حٿ٫َٔش أً حٿز٢ء: حٿټْڄْخثْش ٿظټٌّن حٿزًَطْنخص ڃٌٷٌطش ٫ڀِ حٿنلٌ حٕڃؼپ

 .ٻؼخٳش حٿـْنخص ّـذ طَؿڄظيخ رظڀٺ ح٫ٗظزخٍحص

 

 

ًٚ حٿظِ % 2حٿټڄزٌْطَ ٙ ّڄټن حٙٓظٰنخء ٫نو ٿظؤىّش ىًٍه؟ ٯخٿزخً أٷپ ڃن حٿـ" ٳؤٍس"ٻڂ ڃن . ى٫ٌنِ أ٤٫ِ ڃؼ

ٳ٤ٌٽ حٿٔڀٺ حٿ٠ًٍَُ ؿيحً ٙ ِّّي ٫ن ڃڀْڄظَ , ّزيً أڅ ڃ٨٬ڄيخ ڃٔخكش ٙ ٳخءىس ڃنيخ. ٫ِّڄيخ ىًٻْنِ

ً ٿټن ٳِ طڀٺ حٿلخٿش ٿن طئىُ , ً ّڄټن ٿڀٍِحڅ أڅ ٬ٌّٟخ ٳِ ؿِء َْٰٛ ڃن ڃٔخكظيڄخ حٿلخٿْش, ًحكي

ٻْٲ ّڄټنيخ أڅ , ڃن أّن أطض حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ حٿزيء؟ ً ػخنْخً: ٌّحؿو حٿڄڀليّن حٓڅ ڃ٘ټڀظْن. ىًٍىخ حٿڄٸٌٜى

طِّي ڃ٪ حٿٌٷض؟ ىًٻْنِ ّٸظَف أكي حٿنڄخًؽ حٿڄ٬ظخىس كْغ طيهپ حٿظ٬يّٚص ٫ڀِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٫ٌ٘حثْخً ً 

 .ّٜٴِ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ حٿنظخثؾ حٿَْٰ ڃَٯٌد ٳْيخ

 

 

 

 

 

ٕو ْٕبك دىٞو ػيٜ اىخسسِ اىخط٘سٛ ٍغ اى٘قج؟ 

: نٸَأ ڃن ڃٸخٽ ىًٻْنِ

حٗػنِ ٫َ٘س أً أٻؼَ ؿڀٌرْن ريحهڀٺ ىِ ٓڀٔڀش ؿْن ؿڀٌرْن ًحكي ٷيّڂ طټٍَ ٳِ ٓڀٲ ر٬ْي ٻخڅ ٬ّْٖ ڃن "

 .ً ر٬ي ًٿٺ رٸْض حٿنٔوظخڅ ٳِ حٿـْنٌځ, نٜٲ رڀٌْڅ ٫خځ

 

 



ً ٻخنض ٫ڀِ ًحكيس ڃن , اًڅ ٻخڅ ىنخٹ نٔوظخڅ ڃنو ٳِ ڃٌحٷ٪ ڃوظڀٴش ٳِ حٿـْنٌځ ٳِ ٻپ حٿلٌْحنخص حٿٔڀْڀش"

ً حٕهٍَ  ( ٳِ ؿْنٌڃنخ٫11ڀِ ڃخ ّٜزق ر٬ي ًٿٺ حٿٜزِٰ ٍٷڂ )ىٌه حٿنٔن أڅ طئىُ اٿِ ڃـڄ٫ٌش أٿٲ 

 (... ٫16ڀِ حٿٜزِٰ ٍٷڂ )ٿڄـڄ٫ٌش رخء 

 

 

ً ٳِ حٿ٤ٌٍْ ً حٿًِحكٲ ً , ً ٓنـي نٴْ حٿٸٔڄش ڃخ رْن حٿـْنخص اًح رلؼنخ ٳِ أُ كٌْحڅ ػيِّ آهَ"

ً أّنڄخ طڂ .  ڃڀٌْڅ ٫خځ500ٳخٿٔڀٲ حٿ٘ظَٹ رْننخ ؿڄ٬ْخً ٫خٕ ڃنٌ أٷپ ڃن , حٿزَڃخثْخص ً حٕٓڄخٹ ًحص حٿ٨٬خځ

ًٚ, حٿظلَُ ٫ن ىٌح حٕڃَ ."ًؿي ىټٌح ٳ٬
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ٳْڄټننِ , ىٌح ن٩ٌ ڃن حٿظَّٜلخص حٿڄ٬ظخىس حٿظِ ٌّحؿييخ حٿڄَء ڃن ڃـظڄ٪ ًٍحس حٿٸٜٚ حٿڄئڃنْن رخٿظ٤ٌٍ

ً , (ىپ طڂ اػزخص ًؿٌى ىٌح حٿـڀٌرْن حٕػَُ؟)ٙك٦ ٫يځ ًؿٌى أّش أىٿش . أڅ أٓظؼڄَ ر٬ٞ حٿٌٷض ٿڄنخٷ٘ظيخ

ً ح٤َٟٙحٍ  (ٻْٲ ٓظزيً حٿظټٌّنخص حٿـِّجْش ڃخ رْن حٿڄَكڀظْن ً ڃخًح ٻخڅ ىًٍىخ؟)٫يځ ًؿٌى أّش ڃ٬ٸٌٿْش 

ٿڄخًح ٙ ّڄټن ٿڀلٌْحنخص حٿظِ طٜن٪ ىڃخً أڅ طټٌڅ ٿيّيخ ؿڄ٬ْخً )حٿ٠ڄنِ ٿٸزٌٽ اؿخرش ًحكيس ڃن ٻپ حٙكظڄخٙص 

 .(ىٌح حٿڄٌٍى حٿ٬زٸَُ ڃن هخٿٸيخ؟

 

ٳخٿلٸْٸش أڅ حٿ٬ٴن ً , ٓؤًٟق أ٠ّخً ٻْٲ ّڄټن رٔيٌٿش حهظْخٍ حٿزْخنخص حٿڄنخٓزش ٿڄلخًٿش اػزخص ٳټَس ٓخرٸش

ً ٿټن ڃنخٓزش ؿيحً )حٿوڄَْس ً حٿ٬ٸي حٿـٌٍّش أ٠ّخً ٿيّيخ ىْڄٌؿڀٌرْن ٙ ّظڂ حٿظ٤َٵ اٿْيخ ر٤َّٸش ٯَْ ڃٴيٌڃش 

 !(ٿڀټخطذ

 

 

 .ٳينخٹ ٣َٵ ٻؼَْس ٿظٸْْڂ حٿظ٘خرو حٿڄٌؿٌى رْن حٿټخثنخص حٿلْش, ڃن حٿٌحٟق اًڅ أڅ ىٌه ٷٜش ً ٿْٔض أىٿش

 

 

: ٻٌٳخٽ. ّٸٌٽ حٿ٬خٿڂ حٿټْڄْخثِ ى

ًٙ ؿْيحً , ً ڃنيخ حٗنٔخڅ, ط٤٬ْنخ ؿِّجخص ىْڄٌؿڀٌرْن أٿٲ ً رخء حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿلٌْحنخص حٿٴٸخٍّش حٿزَّش" ڃؼخ

ڃن حٿڄٴظَٝ أڅ ّټٌنخ ڃظڄخػٚڅ ڃ٪ ؿُِء ڃٌْؿڀٌرْن ٷيّڂ ڃڄخػپ ٿڀڄٌْؿڀٌرْن . ٿڀظڄخػپ حٿـِّجِ حٿڄ٫ٌِځ

ّ٘ظَٹ ؿِّجخڅ ڃن ىْڄٌؿڀٌرْن أٿٲ ً حػنخڅ ڃن ىْڄٌؿڀٌرْن رخء ٿظټٌّن ؿُِء حٿيْڄٌؿڀٌرْن . حٿزَُ٘

ً ٿټن حٿڄٌْؿڀٌرْن ٬ّڄپ ٻـِّجخص , حٿزَُ٘ حٿَحث٪ حٿٌُ ّلڄپ حًٕٻٔـْن ً ػخنِ أٻْٔي حٿټَرٌڅ ٳِ حٿيځ

ڃن حٿڄٴظَٝ أڅ ؿِّجخص حٿڄٌْؿڀٌرْن حٿٸيّڂ حٕٛڀِ ط٤ٌٍص رز٢ء ٳِ . ڃنٴَىس ٿلڄپ حٕٻٔـْن ٳِ ٠٫ٚطنخ

ه٤ْن ڃنٴٜڀْن كنِ ط٘ټڀض ؿِّجخص ىْڄٌؿڀٌرْن أٿٲ ً رخء رخٿظٜڄْڂ حٿڄنخٓذ ً حٿظِ ط٬ڄپ ٳٸ٢ ٫نيڃخ 

طنيڃؾ ڃ٬خً ٳِ ڃـڄ٫ٌخص ٍرخ٫ْش ٿظ٬ڄپ ٳِ حٿيځ ر٤َّٸش ڃوظڀٴش طڄخڃخً ً طلض ٧ًَٱ ڃوظڀٴش طڄخڃخً ٫ن 

ڃخ ٿيّنخ حٓڅ ٳِ ٗټپ حٿيْڄٌؿڀٌرْن ً حٿڄٌْؿڀٌرْن حٿڄ٬خَٛ ىٌ أ٫ـٌرش . حٿڄٌْؿڀٌرْن ٳِ حٿوّٚخ حٿ٠٬ڀْش

ٕو ْٕبك أٛ دىٞو ػيٜ أُ أٝت خضٝئبث ٗسٞطت ّصف . ٳِ حٿظٜڄْڂ حٿوخٙ ٫ٕڄخٽ هخٛش ً ڃظ٤ڀزش ؿيحً

ٍنخَيت مبُ َٝنْٖب حأدٝت أدٗاس ٍفٞذة أثْبء فخشة اىخغٞٞش اىخط٘سٛ اىخٞبىٞت ٕزٓ أٗ أُ أٛ ٍخي٘ق ٝسخطٞغ أُ 

ٗ حسخطٞغ اىسٞ٘اّبث اىفقبسٝت اىَؼبصشة , ٝؼٞش ٗ ٕٜ ٍ٘خ٘دة بذٍٔ؟ ىٞس ْٕبك أٝت ٍؼيٍ٘بث حفٞذ رىل

ٿٌٿٺ ٳظخٍّن حٿظ٤ٌٍ حٿڄٴظَٝ ٿـِّجخص حٿـڀٌرْن حٿڄڄخػڀش حٿڄ٫ٌِڃش . حسَو حغٞش قيٞو خذاً فٜ ٕزٓ اىدضٝئبث

."ڃـَى هَحٳش ً ٿْٔض كٸخثٶ
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حٿيْڄٌؿڀٌرْن طڂ ىٍحٓظو ٫ن ٷَد ٗيّي ً ّٔظويځ ٻؼَْحً ٳِ ڃنخٷ٘خص . 

 .حٿظ٤ٌٍ ً حٿوڀٶ

: أڅ رخٍٻَ ٌّٟق



 ڃـڄ٫ٌش( ر٬ٞ حٿيّيحڅ حٿلڀٸْش ٳِ أ٠ًّخ نـيه  ًٿټننخ,حٿٴٸخٍّش حٿلٌْحنخص ؿڄْ٪ حٿيْڄٌؿڀٌرْن ٳِ نـي نلن"

 ًر٬ٞ (حٿز٤ڀْنٌّ ڃـڄ٫ٌش)حٿَهٌّخص  ًر٬ٞ (حٿزلَ نـڂ ڃـڄ٫ٌش( حٿـڀي ٌٗٻْخص ًر٬ٞ (حٍٕٝ ىّيڅ

, حٿـُِء نٴْ نـي حٿلخٿش ىٌه ٻپ ٳِ! ر٬ٞ حٿزټظَّْخ ٳِ ًكظَ (حٿلَ٘حص ڃـڄ٫ٌش)ڃٴٜڀْخص حٍٕؿپ 

."طڄخڃخ ريًٍه ًّٸٌځ ٻخڃپ
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ىّټٌَٓڅ ڃٚك٨ش ىٌح ٬ّټْ
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أڅ ٻپ حٿظټٌّن حٿؼڄخنِ حٿلڀًِڅ حٿڄ٤ٌُ ٧يَ ر٘ټپ  ڃڄټنًخ ّزيً ٙ"  أنو 

 ."ڃظټٍَ رخٿٌٷض ً حٿٜيٳش

 

 

: ٻخڅ ٿټٌٳخٽ أ٠ّخً ڃٚك٨ش ڃڄخػڀش

ؿِّجخص حٿيْڄٌؿڀٌرْن ٙ ط٨يَ ٳٸ٢ ٳِ حٿلٌْحنخص حٿٴٸخٍّش ً ٿټن أ٠ّخً ٳِ حٿوڄَْس ً حٿ٬ٴن حٿڄٔڄِ "

٨ّيَ حٿيْڄٌؿڀٌرْن ٳِ ر٬٠ش أنٌح٩ ڃن ٻپ ٳجش ٍثْْٔش ٳِ حٿلْخس ڃخ٫يح . نًٌٍْٓزٌٍح ً حٿ٬ٸي حٿـٌٍّش ٿڀٴٌٽ

ڃ٨٬ڄيخ كٌْحنخص ڃخثْش ڃ٘خريش ٿڀيّيحڅ ٿيّيخ كزپ )ً حٿلزڀْخص  (.حٿن, ٷنيّپ حٿزلَ)حٗٓٴنـْخص ً حٿَهٌّخص 

ڃن حٿٌحٟق أڅ . (٫ٜزِ ڃليًى ً ڃن حٿڄٴظَٝ أنيخ ڃن أٓٚٱ حٿلٌْحنخص حٿٴٸخٍّش حٿظِ ٿيّيخ ىْڄٌؿڀٌرْن

ٳٚ ّٔظ٤ْ٪ أكي أڅ , ىٌح حٿظٌُّ٪ ٿڀيْڄٌؿڀٌرْن ٙ ّظٌحٳٶ ڃ٪ ٳټَس أڅ حٿظ٘خرو َّْ٘ اٿِ ًؿٌى ٓڀٲ ڃ٘ظَٹ

ً ّزيً ط٤ٌٍ حٿيْڄٌؿڀٌرْن ر٤َّٸش ڃٔظٸڀش ٫زَ , ّٜيٵ أڅ حٿزَ٘ ًٍػٌح ؿِّجخص حٿيْڄٌؿڀٌرْن ڃن حٿوڄَْس

."ٻپ ىٌه حٕنٌح٩ حٿڄوظڀٴش ر٬ْي حٿڄنخٽ ؿيحً
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٫خٿڂ حٿٌٍحػش حٿـِّجْش رـخڃ٬ش ىڀْٔنټِ ٫ڀِ طَّٜلخص ىًٻْنِ حٿڄظ٬ڀٸش رخٿيْڄٌؿڀٌرْنخص , ىخنٌ ٿٌنؾ. ٫ڀٶ ى

: حٿَرخ٫ْش حٕؿِحء

ٳخٿيْڄٌؿڀٌرْن , ٿْْ ٯَّزخَ أڅ ّټٌڅ ٿيُ ٻپ حٿلٌْحنخص حٿ٬ٸخىّش ىْڄٌؿڀٌرْن ٍرخ٫ِ حٕؿِحء ٳِ ىڃيخ"

, ٿيُ ٻپ كٌْحڅ ىْڄٌؿڀٌرْنخص ڃوظڀٴش ٷڀْٚ. حٕكخىُ ٙ ّٸيٍ ٫ڀِ نٸپ حٕٻٔـْن ڃن حٿَثش ٿڀ٠٬ٚص

."ٳخٿلٌْحنخص ط٬ْٖ ٳِ رْجخص ڃوظڀٴش ً ّـذ أڅ ّظنخٓذ طٜڄْڂ حٿيْڄٌؿڀٌرْنخص ڃ٪ ىٌح حٿظَْْٰ ٳِ حٿزْجخص
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٫خٿڂ حٿټْڄْخء حٿلٌّْش ً حٿڄلخَٟ حٕٻزَ ٳِ طټنٌٿٌؿْخ ح٬٣ٕڄش ٳِ ؿخڃ٬ش نٌْٻخٓپ , رٌد ىٌٓټن. ٷيځ ى

ٳيٌ ريأ َْٓطو ٳِ حٿيٍحٓخص حٿ٬ڀْخ رڄٸخٍنش حٕكڄخٝ , ڃ٬ڀٌڃخص أهَُ ٫ن ىٌح ر٘ټپ ڃٔظٸپ, رؤٓظَحٿْخ

ٷخٽ , "ڃؼَْس ؿيحً"رْنڄخ ٷخٽ أڅ ڃلخًٿش حٿ٬ڄپ ر٬ٚٷخص حٿنٌ٘ء ً حٿظ٤ٌٍ . حٕڃْنْش ٿلٌْحنخص أٓظَحٿْخ حٿٴَّيس

: أ٠ّخً

ٻخڅ حٿٴَٛش حٿظِ أطخكظيخ ٿَر٢ حٿظټٌّن حٿـِّجِ ٿټپ ن٩ٌ ىْڄٌؿڀٌرْن ٿٚكظْخؿخص ... حٿِ٘ء حٕٻؼَ اػخٍس "

 .حٿٴٌْْٔٿٌؿْش حٿٴَّيس ٿٴْٜڀش حٿلٌْحنخص حٿڄيًٍٓش

 

 

ٳِ ىٍحٓش ٿڀ٬ٚٷش رْن حٿظټٌّن ً حٿ٧ٌْٴش ٿڀيْڄٌؿڀٌرْن ٳِ ٳٜخثپ ڃوظڀٴش ڃن حٿـَحرْخص ً , رټڀڄخص أهَُ"

ًؿيص أنو ڃن حٿڄ٬زَ أٻؼَ أڅ نظَؿڂ طټٌّن حٿيْڄٌؿڀٌرْن ڃن هٚٽ حٿڄظ٤ڀزخص , أكخىّخص حٿڄٔڀٺ

ٳظلظخؽ حٿلٌْحنخص حٿـْزْش , ٳڀيُ حٿٴؤٍ ؿْزِ ڃ٬يٽ أّٞ أ٫ڀِ ڃن حٿټنَٰ, حٿٴٌْْٔٿٌؿْش حٿٴَّيس ٿټپ ٳْٜڀش

حٿَْٰٜس ٿظټٌّن ىْڄٌؿڀٌرْن ڃٜڄڂ ٿنٸپ حٕٻٔـْن ٿٖنٔـش ر٘ټپ أٻٴؤ ڃن ًٿٺ حٿٌُ طلظخؿو حٿلٌْحنخص 

ًٚ, حٿټزَْس ً ىٍٓض أ٠ّخً ٫ٚٷش طټٌّن حٿيْڄٌؿڀٌرْن ً نٸپ حٕٻٔـْن ٳِ حٿن٠نخٝ ً , ً ىٌح ڃخ ًؿيطو ٳ٬



ً ًؿيص ڃَس أهَُ أڅ ن٨خځ نٸپ حٕٻٔـْن روڀي حٿڄخء ڃنخٓذ ؿيحً ٿڀ٤ْٰ ً ًٿٺ ٳِ حٿن٠نخٝ , هڀي حٿڄخء

."ڃنخٓذ ؿيحً ٿڀلٴَ
35 

 



  

 

: ى٫ٌنخ نن٨َ اٿِ ر٬ٞ حٿـٌحنذ حٕهٍَ ٿڀيْڄٌؿڀٌرْن ٿنَُ اڅ ٻخڅ ىنخٹ ىٿْپ ُٕ ٓڀٲ ڃ٘ظَٹ

نَُ أڅ حٿظڄٔخف , ٫نيڃخ نظليع ٫ن ڃٸخٍنش حٿظ٘خريخص ٳِ حٕكڄخٝ حٕڃْنْش ٳِ ٓٚٓپ حٿيْڄٌؿڀٌرْن أٿٲ"

ً كٔخد ڃظ٢ٌٓ ٻپ حٿزْخنخص ٿؼٚػش , (%5,6)٫ن ڃ٪ حٕٳ٬َ  (%17,5)ٿيّو ط٘خرو أٻؼَ ڃ٪ حٿيؿخؿش 

ر٬ټْ طٌٷ٬خص حٙنليحٍ حٿظ٤ٌٍُ ڃن ٓڀٲ – ًُحكٲ ڃوظڀٴش ً ػٚػش أنٌح٩ طڄخْٓق ً ػٚػش أنٌح٩ ٣ٌٍْ 

..."٨ّيَ أڅ أٻزَ ط٘خرو ىٌ رْن حٿظڄخْٓق ً حٿيؿخؽ– ڃ٘ظَٹ 
36 

 

 

ٳڀڄخًح , ّڄټن حٓظويحڃو ٿڄٔخنيس ن٨َّش حٿظ٤ٌٍ, اڅ ٻخڅ ٫ڀِ حٿڄٔظٌُ حٿڄٌٍٳٌٿٌؿِ أً حٿوڀٌُْ, أُ ط٘خرو

ً ىٌ ٠٫ٌ رخٍُ ٳِ ڃـظڄ٪ , نلي أنٴٔنخ ٿڀيْڄٌؿڀٌرْن؟ ٌّٟق أٓظخً حٿٸخنٌڅ رـخڃ٬ش رَْٻڀِ ٳْڀْذ ؿٌنٌٔڅ

رٔزذ حٗهظٚٳخص حٿـٌىَّش ٳِ ,  ن٫ٌخً ڃن حٿ٬ٌْڅ ً حٿظ40ِأڅ ىنخٹ أٻؼَ ڃن , ڃئّيُ حٿظٜڄْڂ حٿٌٻِ

ر٘ټپ ڃٔظٸپ" ط٤ٌٍص"ّـذ أڅ طټٌڅ , طټٌّنيخ
37

ْٓټٌڅ ٯَْ , ً ىٌ ًؿٌى ٓڀٲ ڃ٘ظَٹ,  رڄخ أڅ حٿزيّپ

كْن ط٨يَ حٿزْخنخص . ٙك٦ حٿڄ٬ْخٍ حٿڄِىًؽ حٿٌُ ّٔظويڃو ىًٻْنِ ً آهًَڅ. ڃٔظٔخ٭ ٕنٜخٍ حٿظ٤ٌٍ

". حٿظٸخٍد"ّظڂ حهظَح٩ ٷٜش ؿيّيس أً أٓڂ ڃؼپ , ً كْن ٙ طظنخٓذ, طٔظويځ ٻيٿْپ, ڃٚثڄش ٕكي حٿنڄًٌؿْن

ّـذ ٫ڀِ حٿڄَء أڅ ّٔؤٽ ڃخ ىِ حٿٸٌس حٿيحٳ٬ش حٿظِ طنظؾ ىٌه حٿڄ٬ـِحص رخٓظڄَحٍ ً ڃٔظٸڀش ر٠٬يخ ٫ن 

.ر٬ٞ
 

 

: ٿيّنخ حٓڅ حٙهظْخٍ رْن ڃ٬خَّْ ٻؼَْس ٿظ٬َّٲ حٿظ٘خرو رْن حٿٴٜخثپ

أّن طٴ٩َ حٗنٔخڅ ڃن ٓڀٔڀش " ّليى ريٷش ٫خٿْش"ٻخڅ ىًٻْنِ ّؤڃپ أڅ , رڄٸخٍنش حٿڀًُِّْڂ ً حٕٿزٌڃْن حٿڀزنِ"

حط٠ق أڅ حٿزَ٘ أٷَد ٿڀيؿخؽ ڃن أُ كٌْحڅ ػيِّ , ٳِ ىٌح حٙهظزخٍ. ً ٻخنض حٿنظخثؾ ڃٴخؿجش, حٿلٌْحنخص حٿؼيّْش

!"كِ طڂ ىٍحٓظو
17 

 

 

: ٳيٌ ّي٫ِّ, ى٫ٌنخ ن٬ٌى ٿَٓخٿش ىًٻْنِ

ً ىنخٹ حٿټؼَْ ڃن ...ً ىِ نٔن ڃ٬ْزش ٿـْنخص ً ٿټن ٙ طٴ٬پ ْٗجخً, حٿـْنٌڃخص ڃڀْجش رـْنخص ُحثٴش ٙ ىًٍ ٿيخ"

حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٙ ّٔظلٶ كنِ أڅ ّٔڄِ ؿْنخص ُحثٴش ً ىِ أ٠ّخً نظْـش حٿظ٠خ٫ٲ ً ٿټن ٿْْ ڃن ؿْنخص 

..."ٳيِ طظټٌڅ ڃن ٫يس نٔن ڃن حٿنٴخّش ً طټَحٍحص طَحىٳْش ً طٴخىخص أهَُ, ٳ٬خٿش
20 

 

 

: ّوخ٣ذ رْيِ ڃ٩ٌٌٟ حٿـْنخص حٿڄټٍَ ٻخٿظخٿِ

ٙ طٸٌٽ ...ن٨َّش حٿظټَحٍ ٳِ حٿـْنخص, اڅ أهٌص ًكيىخ, ً ڃ٪ ًٿٺ...حٿظ٘خريخص ٳِ حٿٔڀٔڀش ًحٟلش ٿڀـڄْ٪"

."ْٗجخً ٫ن ٻْٲ طټٌڅ أُ رًَطْن أً ن٨خځ رًَطْنِ ٳِ حٕٛپ
38 

 

 

: ً ّئٻي ر٬ي ًٿٺ

"ًٚ ٿڀلڄٞ , ً ٿټن ٿْْ ڃ٤خرٶ, حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٳِ ٻپ هڀْش ڃنظـش ٿٖؿٔخځ حٿڄ٠خىس ٳِ أؿٔخڃنخ ڃ٘خرو, ڃؼ

أُ أڅ ٻپ هّٚخ ؿٔڄٺ طؤطِ ڃن ر٠ٌّش , ىٌح حٿظ٘خرو رٔزذ حٿٔڀٲ حٿڄ٘ظَٹ. حٿنًٌُ ٳِ حٿوّٚخ حٕهٍَ

ً ٿټن ىٌ ن٨خځ ىحهڀِ ٫خٿِ حٿٌٻخء , أڃخ حٿٴًَٷخص ٳڀْٔض رٔزذ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ حٿيحًٍّنِ, ڃڀٸلش ًحكيس



" ٫ن ٷٜي"ّنظؾ ؿٔڄٺ رّْٚن حٕنٌح٩ ڃن ؿْنخص حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس . ٫ٗخىس طن٨ْڂ ؿْنخص حٕؿٔخځ حٿڄ٠خىس

."ڃن ڃوًِڅ ڃٌؿٌى ڃن ر٠٪ ڃجخص ڃن أؿِحء حٿـْنخص
39 

 

 

ًٙ ٿٖه٤خء  .أُ أڅ حٙكظڄخٙص حٿـيّيس ڃؤهًٌس رخ٫ٙظزخٍ, حٿظٜڄْڄخص حٕٳ٠پ ىِ حٿظِ طټٌڅ أٻؼَ حكظڄخ

 



  

 

ً ىٌح ًحٟق اً أڅ , حٿټخثنخص حٿلْش ىِ ً ريًڅ ڃنخ٩ُ أٻؼَ ن٨خځ كٴ٦ ً حٓظَؿخ٩ ٿڀڄ٬ڀٌڃخص ڃيڃؾ ڃ٬ًَٱ

ٻڂ , ٿنٌٟق أٻؼَ. هڀش ڃْټًَٓټٌرْش طٔظ٤ْ٪ كڄپ ڃ٬ڀٌڃخص أٻؼَ ڃن ٫يس نٔن ڃن حٿڄ٫ٌٌٓش حٿز٤َّخنْش

ً ىِ ط٬خىٽ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ ٻٌڃش , حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿٌُ ّڄټن طوِّنو ٳِ كڄٞ نًٌُ ٷيٍ ٍأّ ىرٌّ هْخٿْش

 ڃَس ٻپ ٻظخد ڃنيخ ّلظٌُ ٫ڀِ ڃ٬ڀٌڃخص ٳَّيس ً 500ٻظذ ّٴٌٵ حٍطٴخ٫يخ حٿڄٔخٳش ڃن حٍٕٝ ٿڀٸڄَ 

.ڃوٜٜش
40 

 

 

ڃڄخ ّـ٬پ طڄٌّو ٻْٴْش نٖء , ً ڃ٪ ًٿٺ ّزيً أڅ ىًٻْنِ ٿيّو ٍأُ ِٓء ٫ن حٿلڄٞ حٿنًٌُ ً ٣َّٸش ٫ڄڀو

ًٚ  .ى٫ٌنخ نؤهٌ ن٨َس أٷَد ٫ڀِ ىٌح حٿـيخُ حٿـْنِ. حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿ٠ًٍَّش ٓي

 

 

ٿٌِٓ ٗخرًَْ . طټظذ ى, ؿْنخص ٻؼَْس طڄْپ أڅ ط٘ظَٹ ٳِ ىًٍ ًحكي ً ٿٌٿٺ ٫ڀْيخ أڅ ط٬ڄپ ڃ٬خً ڃن حٕٓخّ

ً ىِ حٿو١ٌْ ٳِ حٿوّٚخ حٿزټظَّْش حٿظِ ّٸٌىىخ ڃلَٹ ىًحٍ ً طٔظويځ , ڃن ٓظخنٴٌٍى ٳِ ٻظخرخطيخ ٫ن حٌٕٓح١

: ٳِ حٿلَٻش

 ً نٸپ حٿزًَطْنخص حٿڄټٌنش ٿيٌه حٿـْنخص ٿڄٌٷ٪ 50ٿظلٸْٶ ىٌح ح٫ٗـخُ ٳِ طنْٔٶ حٿظ٬زَْ حٿڄَطذ ٿظٸَّزخً "

طلظخؽ , رنخثيخ ً طلَّٺ حٕؿِحء حٿٜلْلش ٿٖىًحٍ حٿ٬ڀْخ ڃ٪ حٙٿظِحځ رڄظ٤ڀزخص حٿظٜڄْڂ ريٍؿش ٫خٿْش ڃن حٿيٷش

."حٿوڀْش ٿٸيٍحص طن٨ْڄْش ٳخثٸش
42 

 

 

ٳِ ٻظخد أٷيځ ٫ن ٫ڀڂ حٿظ٤ٌٍ نٌٷ٘ض حٿٌٓخثپ حٿڄوظڀٴش حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿټخثنخص حٿلْش ًحٿظِ طظز٪ ڃزخىة 

حٿٴِّْخء ً حٿڄْټخنْټخ ڃؼپ حٿڄٌٿيحص حٿټيًَٻْڄْخثْش ً حٿَ٘حٹ ً حٿٴوخم ً حٿ٘زخٹ ً حٿڄ٘خنٶ ً حٿڄِحٿٶ ً 

ً ىِ ٫خٿڄش ٳَنْٔش ٍحثيس ٳِ , ٷخڃض ٫ن ٷٜي حٿټخطزش آنيٍُ طظَُ. حٿوي٩ ً حٿو٤خ٣ْٲ ً حٿڄ٨ٚص حٿن

: ً ٿټن طٌٛڀض اٿِ حٓطِ, رخٿزلغ ٫ن طٴَْٔ ٣ز٬ِْ ٿٌؿٌى حٿلْخس, ً ڃ٬خٍٟش ٿڀظ٤ٌٍ حٿيحًٍّنِ, حٕكْخء

ىٌه حٓٙص حٿَْٰٜس؟ ّزيً ر٬ْي حٿڄنخٽ ؿيحً أڅ طَْٰ , ً ٿټن ٻْٲ ّڄټن أڅ ط٨يَ ىٌه حٙهظَح٫خص حٿلٌّْش"

ًٚ, ٿټپ حٿ٬نخَٛ حٿڄوظڀٴش حٿظِ طټٌڅ, ً ٳِ ًٷض ًحكي, اكْخثِ ًحكي ّڄټن أڅ ّئىُ ّـذ اًڅ . ن٨خځ ٍر٢, ڃؼ

ً ٿټن ىٌح ٌّٿي حٳظَحٝ حٿظنْٔٶ حٿٸَّذ رْن طَْٰحص اكْخثْش ٫يّيس ً , حٳظَحٝ ًؿٌى ٫يس طَْٰحص اكْخثْش

ً ًٿٺ حٿظنْٔٶ حٿڄٔظلْپ حٙٓظٰنخء ٫نو ّڄؼپ ڃ٘ټڀش ٻزَْس ٕننخ ٙ ن٬َٱ أُ طَْٰ اكْخثِ كظَ حٓڅ , ڃوظڀٴش

."٬ّڄپ ريٌه حٿ٤َّٸش
43 

 

 

ًٙ ٿڄخ ّٔڄْو رْيِ  ً ىِ أن٨ڄش ڃټٌنش ڃن ٫يس أؿِحء ٙ ڃ٬نِ : "اىخؼقٞذ اىزٛ لا َٝنِ اخخضاىٔ"ىنخ نـي ڃؼخ

.ً حٿظِ ٙ ّڄټن طوْپ ط٤ٌٍ ٻپ ؿِء ڃنيخ ٫ڀِ كيح, ٿيخ اٙ ٳِ ًؿٌى ؿڄْ٪ حٿڄټٌنخص
44

 أٻؼَ أڃؼڀش ڃٸن٬ش 

حٕڃؼڀش طظ٠ڄن ؿٌحنذ ڃن طوؼَ . ّٸيڃيخ رْيِ طظ٠ڄن أن٨ڄش ٳ٬خٿش طظټٌڅ ڃن أ٠٫خء ىِ ؿِّجخص ڃنٴَىس

حٿيځ ً حٿلڄٞ حٿنًٌُ ًً حٿيحثَس حٿڄٰڀٸش ً نٸپ حٗٿټظًَنخص ً ه١ٌْ حٿزټظَّْخ ً حٿظْڀٌڃَْحص ً حٿظٌٿْٲ 

. ً ريًڅ طنْٔٶ (أً رظٌحُ)ڃن حٿٔوٲ ڃنخٷ٘ش أڅ حٕؿِحء حٿڄنٴَىس ن٘ؤص رخٿظٔڀٔپ . حٿڄظ٬يى ً ٟز٢ حٿنٔن

 

 



ًٚ ڃـَى ڃټٌنخص ٳِ حٿټخثن حٿلِ, ىپ ّڄټن ٿٖن٨ڄش ڃظ٬يىس حٕؿِحء أڅ طن٘ؤ رخٿٜيٳش؟ ٷخځ , ً ىِ أٛ

رنَ٘ ڃٸخٽ ٳِ ڃـڀش حٕكْخء حٿن٨َّش ٫ن , ً ىٌ ٫خٿڂ أكْخء ڃيـَّش ّئڃن رخٿوڀٶ, حٕٓظخً ْٓـٴَّي ََّْٗ

.أن٨ڄش انظخؽ حٿ٤خٷش ٳِ حٿظَٻْذ حٿ٠ٌثِ ٳِ حٿزټظَّْخ
45

 ً ٳْيخ ٷيٍ أڅ حٕىًحٍ حٕٓخْٓش طلظخؽ ٿڄخ ٙ رٸپ ٫ن 

. ٿزټظَّْخ طَٻْذ ٌٟثِ ٻخڃڀش" ٍرڄخ ڃؼپ حٿټڀٌٓظَّيٌّځ, رټظَّْخ هڄَّْش"هڄٔش رًَطْنخص ؿيّيس ٿظظلٌٽ ڃن 

٫10يى حٗكظڄخٙص حٿڄظٌٷ٪ ڃخ رْن "ط٨يَ كٔخرخطو أڅ 
40

 ً 10
104

".
46

٫يى حٿـْٔڄخص ٳِ حٿټٌڅ : ڃٚك٨ش) 

10ٻڀو ڃٸيٍ أڅ ّټٌڅ كٌٽ 
80

ً رخٟٗخٳش ٿَٷڂ . ً ىٌح طَْْٰ ر٢ْٔ ڃٸخٍنش ربنظخؽ أ٠٫خء ڃؼپ حٿڄن ً حٿٸڀذ. (

ّـذ ٫ڀِ حٿڄَء أڅ ّؤهٌ رخ٫ٙظزخٍ ٻپ حٕه٤خء حٿظِ ّڄټن أڅ طليع كْن طظٴخ٫پ حٿٴٌطٌنخص , ََّْٗ حٿٴڀټِ

اڅ ٿڂ . ً ىِ حٕؿِحء ڃن حٿـِّجخص حٿٸخىٍس ٫ڀِ حڃظٜخٙ حٿ٠ٌء ٳِ حٿظَٻْذ حٿ٠ٌثِ, ڃ٪ كخڃٚص حٿ٠ٌء

 .ً حٿظِ ّڄټن أڅ طيڃَ حٿوڀْش" ؿًٌٍ كَس"ّڄټن انظخؽ , ّظڂ حٿظٜڄْڂ ر٤َّٸش ٛلْلش

 

 

ٕو َٝنِ أُ ٝخضاٝذ ٍسخ٘ٙ اىَؼيٍ٘بث ٍِ خلاه ػَيٞبث ٍبدٝت؟ 

: ىپ ٤٬ّْنخ ىًٻْنِ أّش حٷظَحكخص ٫ن ٻْٴْش طِحّي ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص ڃ٪ حٿٌٷض ٳِ حٿټخثنخص حٿلْش؟ نلن نٸَأ

ٳخٿظَْٰ حٗكْخثِ ٳِ حٿٌٍٜس حٿظِ , رپ رخٿ٬ټْ, حٿظَْٰ حٗكْخثِ ٿْْ ُّخىس ٳِ حٿڄلظٌٍ حٿلٸْٸَ ٿڀڄ٬ڀٌڃخص"

٫يځ "ً حٿٌُ ّنٸٚ ڃن , ً ٿټن حٓڅ نؤطِ ٿٚنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ. ٤٬ّْيخ ٗخنٌڅ ّٔخىڂ ٳِ ُّخىس ٫يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ

ِّّپ حٙنظٸخء , ٳٴِ ٻپ ؿْپ, ٠ّْٲ ڃ٬ڀٌڃخص ٿڄـڄ٫ٌش حٿـْنخص, رڄن٤ٶ ٗخنٌڅ, ً رخٿظخٿِ" حٿْٸْن حٿڄٔزٶ

ً رخٿظخٿِ حٿڄـڄ٫ٌش حٿڄظزٸْش ىِ ڃـڄ٫ٌش ٳ٫َْش , حٿ٤ز٬ِْ حٿـْنخص حٕٷپ نـخكخً ڃن ڃـڄ٫ٌش حٿـْنخص

." أَٰٛ

..." رخٿ٤ز٪ حٿن٤خٵ حٿټخڃپ ٿڀظزخّن ِّّي ڃ٪ ٻپ ؿْپ رٔزذ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿـيّيس"

.  ٫ڄڀْش ط٠ْٲ ڃ٬ڀٌڃخص ٿڄـڄ٫ٌش ؿْنخص حٿـْپ حٿٸخىځبطبٞؼخٔٳخٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ , طز٬خً ٿيٌه حٿٌٍٜس"

 ىٌه حٿڄ٬ڀٌڃخص؟ ىِ ڃ٬ڀٌڃخص ٫ن ٻْٴْش ٍب ٕٜ, اڅ ٻخڅ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ ٠ّْٲ ڃ٬ڀٌڃخص ٿڄـڄ٫ٌش حٿـْنخص

."حٿزٸخء
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َّٱ , ً حٙنظٸخء ّظؤٻي ڃن طٴ٠ْپ حٿظَْْٰحص حٿـْيس, حٿظَْٰ حٗكْخثِ ٌّٳَ حٿظَْْٰ, ٫ڀِ ڃخ ّزيً ً ىًٻْنِ ٬ّ

ً ىًٻْنِ ّٸٌٽ أڅ حٿظَْٰ حٗكْخثِ , رڄخ اڅ ٻڄْش حٿظَْْٰ ر٬ي ط٠خ٫ٲ حٿـْنخص أٻزَ. ٻِّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص

ٳڀْْ ًحٟلخً ٿڄخًح ْٓٔخ٫ي ٫يى أٻزَ ڃن حٿـْنخص حٿظِ ريأص ڃظ٤خرٸش ً , ّٸڀپ ڃن ڃلظٌٍ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿلٸْٸَ

حٕؿِحء حٿٸخىڃش ڃن . أٻزَ" ٫يځ ّٸْن ڃٔزٶ"ٳيٌ حٓڅ ّزيأ رـ. حٓڅ طظَْٰ اكْخثِ ر٬ٌ٘حثْش ْٓٔخ٫ي ىٌه حٿلـش

ّزيً أڅ ٻپ ىٌه حٿـْنخص حٟٗخٳْش ٓظِّي حٍٙطزخٹ حٿٌُ أه٤خء . ىٌح حٿڄٸخٽ طيٍّ ىٌح حٿٔئحٽ ٫ن ٷَد أٻؼَ

ڃڄخ ٬ّنِ انظخؽ ٫يى أٻزَ ڃن حٿزًَطْنخص , ً ٫يى حٿٴَٙ ٿٖه٤خء ِّىحى, حٿظ٠خ٫ٲ ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ

 .رظټٌّن هخ٣ت

 

 

ًؿي . ّزيً أڅ حٙهظٜخٙ ٫ن ٣َّٶ حٙنظٸخء ّـذ أڅ ّڄْپ نلٌ انٸخٙ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿـْنْش, رخٟٗخٳش ٿٌٿٺ

ٳَرڄخ ٷخڃض حٿَّخف رلڄپ ؿڄْ٪ حٿونخٳْ حٿٸخىٍس ٫ڀِ , ىحًٍّن هنخٳْ ريًڅ أؿنلش ٫ڀِ ؿَِّس ڃخىَّح

ٿن طٔظ٤ْ٪ ىٌه , ً ٿټن اڅ طَْٰص حٿ٨ًَٱ. ٳَٰٷض ٷزپ أڅ طٔظ٤ْ٪ ًٟ٪ ر٠ْيخ, حٿ٤َْحڅ اٿِ حٿڄل٢ْ

.ڃ٬ڀٌڃخص ڃن ڃـڄ٫ٌش حٿـْنخصحٙنظٸخء كظڄخً ِّّپ . ڃَس أهَُ, ً ىٌ حٿ٤َْحڅ, حٿونخٳْ أڅ ط٬ْي ىًٍ ىخځ
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أُ أنيخ طظلټڂ , ّـذ ٫ڀْنخ أ٠ّخً أڅ نؤهٌ ٳِ ح٫ٙظزخٍ حٿـْنخص حٿظن٨ْڄْش ًحٿظِ طيَّ أً ط٤ٴت ؿْنخص أهَُ

ىٌح ْٓئىُ ٿظَْٰحص ٬َّٓش ً . ٳِ ڃخ اًح ٻخنض ڃ٬ڀٌڃخص ؿْن آهَ ٓظَؿڂ ٿظ٨يَ حٿٜٴش ٳِ حٿڄوڀٌٵ أځ ٙ

كظَ ً اڅ طڂ , ً ٿْْ طٌٿْي ڃ٬ڀٌڃخص ؿيّيس, ً ىِ طَْْٰحص طظ٠ڄن ڃ٬ڀٌڃخص طڂ هڀٸيخ ڃٔزٸخَ, ؿيحً" ڃظٸڀزش"

ًٚ. (ڃوظزجش)طٴ٬ْپ ڃ٬ڀٌڃخص ٻخڃنش  ً ٿټنيخ ٯَْ , حٿوٌْٽ ٯخٿزخً ٿيّيخ ڃ٬ڀٌڃخص ؿْنْش ٕٛخر٪ أٷيحځ ُحثيس, ڃؼ

ً أ٠ّخً حٿټؼَْ ڃن , أكْخنخً ٌّٿي هْپ حٿٌْځ طټٌڅ ٳْو ىٌه حٿـْنخص ٳ٬خٿش. ٳ٬خٿش ٳِ ڃ٨٬ڂ حٿوٌْٽ حٿڄ٬خَٛس

ً ط٨يَ أڅ ىٌح , طَ٘ف ىٌه حٿ٨خىَس حٿظخٍّن حٿلٴَُ ٿڀوٌْٽ. كٌحٳَ حٿوٌْٽ ٻخڅ ٿيّيخ ىٌه حٿـْنخص ٳ٬خٿش

. ً ىِ طَ٘ف أ٠ّخً ٿڄخًح ٙ نـي أنٌح٩ حنظٸخٿْش رؤٛخر٪ أٷيحځ أَٰٛ, طزخّن ىحهپ حٿن٩ٌ نٴٔو ً ٿْْ ط٤ٌٍ

 

  

 

ٿڀڄوڀٌٵ ً طڄن٪ حٿَٓخٿش حٿڄ٘ٴَس , أً ڃلخّيس ٳِ أٳ٠پ حٿلخٙص, طٸَّزخً ٻپ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش ٟخٍس

ًٚ . ٫يى أٻزَ ڃن حٿـْنخص حٿڄظټٍَس ٠ّخ٫ٲ حٿڄ٘ټڀش. رخٿلڄٞ حٿنًٌُ أڅ طنظٸپ ٻڄخ ىٌ ڃٴًَٝ ٿنؤهٌ ڃؼ

: ط٬َّٲ حٿظؤػَْحص ٣ٌّڀش حٿڄيٍ ٿڀظَْٰ حٗكْخثِ كٔذ رخٍٻَ

ٙ ّڄټن ٿٚنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ أڅ ّنٸٌنخ ڃن ىٌح . ميَب َٝضٜ ٗقج أمثش ميَب صاد اىسَو أٗ اىفسبد اىدْٜٞ"

حٟٙڄلٚٽ حٿـْنِ رڄخ أڅ ڃ٨٬ڂ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش ڃظنلْش ً ّڄټنيخ أڅ طيًٍ ٳِ حٿـڄخ٫ش ڃوظزجش ٳِ كخڃڀْيخ 

ّييى طټٌځ , ڃ٪ ڃًٍَ حٿٌٷض". ڃيخؿڄظو"ً ط٨يَ نخىٍحً ٻخٿڄظنلِ حٿڄ٠خ٫ٲ حٿٌُ ّڄټن ٿٚنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ 

."حٟٙڄلٚٽ حٿـْنِ رٸخء ڃـظڄ٬خص ٻخڃڀش ڃن حٿنزخطخص ً حٿلٌْحنخص ً حٿزَ٘
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نٴِ ر٘يس , ً حٿٌُ ٬ّظزَ أكي أٻؼَ ٫خٿڄِ حٿلٌْحنخص حٿٴَنْْٔن حٕٻؼَ طڄِْحً, رٌٽ ؿَحْٓو-حٿٴٸْي حٕٓظخً رَْْ

ڃ٤٬ْخً ىًٍ حٿظٌرٌد ٕه٤خء ط٠خ٫ٲ , أڅ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش ً حٙنظٸخء ّڄټنيخ هڀٶ أ٠٫خء ؿيّيس ڃ٬ٸيس

.ڃ٪ أنو ٿڂ ّټن ڃئڃنخً رخٿوڀٶ, حٿلڄٞ حٿنًٌُ
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"ڃٔڀق أ٫ڄِ"ن٘خ١ حٿظَْٰ حٗكْخثِ ٿـ, ً ىٌ حهظٜخِٛ كخٿِ ٳِ ٫ڀڂ حٕڃَحٝ, ىّڄْٺ. ّٸخٍڅ ى
52

ٳيٌ  , 

: ٌّٟق

"ًٙ ىِ ٯَْ ڃظٌحُنش رؤّش طَْٰحص اكْخثْش , ػخنْخً, ڃ٘ټڀش حٿظَْٰ حٗكْخثِ حٿزَُ٘ ْٓجش ً طِىحى ٌٓءحً, أً

حٕرلخع حٿٸَّزش ٻ٘ٴض ٫َ٘حص حٓٙٱ ڃن حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿظِ طئػَ , ٿنڀوٚ. اّـخرْش ّڄټن طليّيىخ

ً طڂ ٍر٤يخ ٻڀيخ رآٙٱ حٕڃَحٝ حٿظِ طئػَ ٫ڀِ ٻپ , ً ىنخٹ حكظڄخٽ حٻظ٘خٱ حٿڄِّي, ٫ڀِ حٿـْنٌځ حٿزَُ٘

 ىٌ ٝخٌ اىنشف ػِ حغٞش إزٞبئٜ ٗازذ ٝضٝذ ٍِ مفبءة ٳِ ٻپ ىٌه حٕرلخع. ٠٫ٌ ً ن٩ٌ أنٔـش ٳِ حٿـٔڂ

ًٚ ٫ن حٿٌُ ّٔزٸو.بشٗحِٞ بششٛ ٍشفش خْٞٞبً ." ٻپ ؿْپ ٿيّو طټٌّن ؿْنِ ڃٌ٘ه أٻؼَ ٷڀْ
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: هخٛش اٗخٍس اٿِ ڃٸخٽ ىًٻْنِ, ٫خٿڂ أكْخء هڀٌّْش ٬ّڄپ كخٿْخً رـخڃ٬ش رَٻڀِ, ؿٌنخػخڅ ًٿِ. ّٸٌٽ ى

ً ٿټن ٿْْ ىنخٹ أُ ىٿْپ أڅ طَْٰحص اكْخثْش حٿلڄٞ حٿنًٌُ ّڄټن أڅ طٌٳَ حٿظَْْٰحص حٿ٠ًٍَّش "

ن٩ٌ حٿظ٤ٌٍحص حٿٌُ ّڄټن أڅ ّٔخىڂ ٳِ حٿظ٤ٌٍ حٿيحًٍّنِ ّظ٠ڄن أْٗخء ڃؼپ حٿظټٌّن حٿ٨٬ڄِ أً ...ٿڀظ٤ٌٍ

ً ٿټن ٿْٔض ىنخٹ أىٿش أ٠ّخً ,  أىٿش ٿظَْٰحص اكْخثْش ڃٴْيس ٫ڀِ ڃٔظٌُ حٿظ٤ٌٍ حٿټزَْلا ٝ٘خذ. ڃو٢٤ حٿـٔڂ

."٫ڀِ حٿڄٔظٌُ حٿٌُ ٬ّظزَ ٯخٿزخً حٿظ٤ٌٍ حٿَْٰٜ
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: ً ّټڄپ ً ّٸٌٽ

ً حٿظِ ريًٍىخ طَ٘ف حٙؿظٚٳخص رْن , حٙى٫خء أڅ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش طَ٘ف حٙهظٚٳخص رْن حٿـْنخص"

: ٷخٍڅ حٓطِ: ىٌ حٿن٨َْ حٿيحًٍّنِ حٿـيّي ٿڀوْڄْخء, حٿټخثنخص حٿڄوظڀٲ

رڄخ أڅ حٿټخثنخص . ً أنيخ طَْٰ طٔڀٔپ حٿلڄٞ حٿنًٌُ, نلن ن٬َٱ أڅ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش طليع -1

 (ٳِ حٿنيخّش)اًڅ ّـذ أڅ طټٌڅ حٙهظٚٳخص رْن حٿټخثنخص رٔزذ , طوظڀٲ ٳِ ٓٚٓپ حٿلڄٞ حٿنًٌُ

 .حٿظَْٰحص حٗكْخثْش

ً ٿيُ حٿليّي ً حٿٌىذ هٜخثٚ , نلن ن٬ڀڂ أنو ّڄټننخ طَْْٰ هٜخثٚ حٿڄ٬خىڅ ر٤َٵ ٻْڄْخثْش -2

. اًڅ ڃن حٿڄئٻي أننخ نٔظ٤ْ٪ طَْْٰ حٿليّي ٿٌىذ ر٤َٵ ٻْڄْخثْش, ڃوظڀٴش

 

 

 (ڃؼپ حٿوْڄْخثْْن)حٿيحًٍّنْْن . حٿ٤َٵ حٿڄٔظويڃش ٿَ٘ف حٿ٨خىَس ٯَْ ٳخرڀش ٫ڀِ ٳ٬پ ىٌح, ٳِ حٿلخٿظْن

."ً رخٿظخٿِ ٍر٤ٌح ٫َرخطيڂ ٿوٌْٽ ًىڄْش, أٓخإًح ٳيڂ ٣ز٬ْش حٿٌحٷ٪
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ٿِ ٓزْظنَ حٿٔئحٽ حٕٛڀِ . أٿيڂ ٫خٿڂ حٿٴِّْخء حٿلٌّْش حَٗٓحثْڀِ حٿڄظ٬ڀڂ رڄ٬يي ڃخٓخٌْٗٓظْ ٿڀظټنٌٿٌؿْخ ى

ٿټْٴْش ن٘ؤس حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ حٿټخثنخص حٿلْش ڃن هٚٽ ٻظخرو ٿْْ رخٿٜيٳش
54

ً ٷيځ ىٌه حٿڄٚك٨خص ٫ڀِ ڃٸخٽ  , 

:ىًٻْنِ
 

 

 

ٳ٬ڀْيخ أ٠ّخً أڅ , اڅ ٻخنض حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش ٓظَ٘ف ط٤ٌٍ ٻپ حٿټخثنخص حٿلْش ٻڄخ طي٫َ -2

 .(ً حٿظِ ٓظټٌڅ ًٍَّٟش ٿظلٌّپ حٿزټظَّْخ ٿزَ٘)طَ٘ف حٿِّخىس ٳِ ڃ٬ڀٌڃخص حٿټٌڅ حٿلٌُْ 

 

 

, رڄخ أڅ حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش ڃزنْش ٫ڀِ ٓڀٔڀش ٣ٌّڀش ڃن حٿو٤ٌحص ٳْـذ أڅ طټٌڅ ٻپ ه٤ٌس -3

. أٟخٳض ر٬ٞ حٿڄ٬ڀٌڃخص, ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ

 

 

طظټٌڅ حٿو٤ٌس ڃن ٧يٌٍ طَْْٰ ؿْنِ ٫ٌ٘حثِ ٬ّڄپ ٫ڀْو حٙنظٸخء , كٔذ حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش -4

" كخؿش"حٿ٬ٌ٘حثْش ڃيڄش ٿڀن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش ٿظٴخىٍ حٿلخؿش ٙرظټخٍ ن٨خځ ٿظٔظ٤ْ٪ ). حٿ٤ز٬ِْ

 (.حٿټخثن أڅ طٌٿي ٯَْحص اكْخثْش طٔيىخ

 

 

ً ٕنو ڃن حٿڄٴظَٝ أنو ٻخڅ ىنخٹ ٻڄْش ڃيٌٿش ڃن حٿظَْْٰ , رڄخ أڅ حٿو٤ٌحص ٳِ حٿظ٤ٌٍ َْٰٛس ؿيحً -5

ّـذ أڅ , ً رخٿظخٿِ, ڃن حٿ٠ًٍَُ أڅ ّټٌڅ ٷي كيع ٫يى ٻزَْ ؿيحً ڃن ىٌه حٿو٤ٌحص, حٿظ٤ٌٍُ

. ّټٌڅ ٫يى ٻزَْ ؿيحً ڃن حٿو٤ٌحص ٷي أٟخٱ ڃ٬ڀٌڃخص ٿڀټٌڅ حٿلٌُْ

 

اڅ ٻخنض ه٤ٌس طَْٰ اكْخثِ , طٌٳَ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿڄخىس حٿوخځ حٿظِ ّوظخٍ ڃنيخ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ -6

اًڅ ّـذ أڅ ٌّٳَ حٿظَْٰ حٗكْخثِ , ًحكيس طظز٬يخ ٫يس ه٤ٌحص ڃن حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ ط٠ْٲ ڃ٬ڀٌڃخص

. حٿٌُ ّظڂ حهظْخٍه ُّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿـْنْش



 

 

ً آهٌّن , آهٌّن ٳِ ح٫ٙظزخٍ حٿن٤خٵ حٿڄيٌٽ ٿڀظ٤ٌٍ حٿٌُ طي٫ِ حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش َٗكو -7

ٳْـذ أڅ ّټٌڅ ٫يى , ٳِ ح٫ٙظزخٍ أ٠ّخً حٿ٬يى حٿټزَْ ؿيحً ٿڀو٤ٌحص حٿڄٴظَٝ أنيخ أىص ٿيٌح حٿظ٤ٌٍ

. ٻزَْ ؿيحً ڃن حٿظَْٰحص حٗكْخثْش ٷي ٷخځ ربٟخٳش ٫ڀِ حٕٷپ ر٬ٞ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿڀټٌڅ حٿلٌُْ

 

ڃن حٿڄٴظَٝ أڅ نـي , ڃ٪ ٻپ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿظِ طڂ ىٍحٓظيخ ٫ڀِ حٿڄٔظٌُ حٿـِّجِ, رخٿظخٿِ -8

. حٿز٬ٞ حٿٌُ ٷي أٟخٱ ڃ٬ڀٌڃخص

 

 

ًٚ, أٛ ٍْٖبحٿلٸْٸش ىِ أننخ ٿڂ نـي  -9 .ً ٿيٌح ٿڂ ّٔظ٤٪ ىًٻْنِ طٸيّڂ ڃؼ
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ً ڃ٬و ٻپ حٿٌّن ّٴظٌَٟڅ أڅ حٿڄخىس حٿـڄخى ّڄټنيخ أڅ طٌٿي كْخس ريًڅ ڃٔخ٫يس ڃن , ّـذ أڅ ٌّحؿو ىًٻْنِ

كٸْٸش أڅ حٿټؼَْ ڃن حٕٗوخٙ حًٕٻْخء ّؤهًٌڅ ٳټَس طِىحى ٌٓءحً , حٿِّخىس حٿڄٔظڄَس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٤ڀٌرش

.ٳِ حٿټؼَْ ڃن حٿټظذ" كٸخثٶ"٫ڄخ ّظڂ طٸيّڄو ٻـ
56 

ًٙ ًحكيحً ػخرظخُ ٿظَْٰ اكْخثِ أىٍ  ًٙ اًڅ أڅ نٌٟق أڅ حٿڄئڃنْن رخٿظ٤ٌٍ ڃخ ُحٽ ٫ڀْيڂ أڅ ّٸيڃٌح ڃؼخ ّزيً ٫خى

 .اٿِ ُّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٻڄخ ىٌ ڃ٤ڀٌد

 

] 

 



 

 

:  ٍفًٖ٘ اىَؼيٍ٘بث:اىدضء اىثبّٜ

ٍْٖح بٞٞض 

 

ٻْٲ ّڄټنيڂ طزََّ حٳظَحٝ حٿِّخىس حٿؼخرظش ٳِ ڃظ٢ٌٓ , ً ٻؼَْحً ڃخ ّٔؤٿٌڅ أنٴٔيڂ, ٓئٽ حٿڄئڃنٌڅ رخٿظ٤ٌٍ

ڃ٨٬ڂ حٿنخّ ٿيّيڂ ٳټَس ٫ن ڃ٬نِ , حٓڅ. ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫ڀِ ڃيحٍ أُڃنش ڃن حٿٌٷض ٻڄخ طظ٤ڀذ ن٨َّخطيڂ

ح٫ظڄخىحَ ٫ڀِ , رخٟٗخٳش اٿِ ًٿٺ ىنخٹ ٫يس ڃٴخىْڂ. ً ٿټن ط٬َّٴيخ ٿْْ ريٌه حٿٔيٌٿش, ٻڀڄش ڃ٬ڀٌڃخص

ٓؤٓڄْيخ , ىنخٹ ر٬٠ش ڃٴخىْڂ ٫ن حٿڄ٬ڀٌڃخص ًحص ٛڀش ٿڄنخٷ٘ظنخ. ً حٿظِ ّڄټن أڅ طَرٺ حٿڄنخٷ٘ش, حٿڄ٠ڄٌڅ

: ٻخٓطِ

 حٿزُِْْ -1

 حٿ٘خنٌڅ -2

حٿـْض  -3

 

 

. ٓنظ٬خڃپ ڃ٪ حًٕٿِ ٳِ ىٌح حٿـِء ڃن حٿڄٸخٽ

 ٓنَُ أنو حٿـِء حٿؼخٿغً ٳِ , (1)؟ ٓنَُ ٳِ ىٌح حٿـِء أڅ حٿڄ٬نِ ىٌ "حٿڄ٬ڀٌڃخص"ڃخًح ٬ّنِ ىًٻْنِ رـ

حٿـِء أن٨َ )ٙ ّظڂ حٿ٤َٵ ٿو أريحً , (3)ٍٷڂ , حٿڄ٬نِ ًً حٿٜڀش كٸخً, ڃ٪ حٕٓٲ. أكْخنخً (2)ّٔظويځ حٿظ٬َّٲ 

 (!حٿَحر٪

 



  

 

: (حٿظ٘يّي ٳِ حٕٛپ, طڂ اٟخٳش حٿظَٷْڂ)ّټظذ ىًٻْنِ 

ػڂ نٸخٍنو رـيپ ,  طڀٸِ حٿَٓخٿشقبو ؿيپ أً ٫يځ ّٸْن حٿڄظڀٸِ ]حٷظَف ٗخنٌڅ[ى٫ٌنخ نٸيٍ " -1

..."ٻڄْش حٿنٸٚ ٳِ حٿـيپ ىِ ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص.  طڀٸِ حٿَٓخٿشبؼذحٿڄظڀٸِ حٿڄظزٸِ 
57

  

ٳِ كخٿش , ً رخٿظخٿِ" ٫يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ"ً ٿټن حٓڅ نؤطِ ٿٚنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ ًحٿٌُ ّٸڀپ ڃن " -2

 ...ّٔخىڂ ٳِ ُّخىس حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿڄـڄ٫ٌش حٿـْنخص, ٗخنٌڅ

 (حٿن٤خٵ حٿڄزيثِ ٿٚكظڄخٙص)حٿڄ٬ڀٌڃخص ىِ ڃخ ّـ٬پ حٿٌٌٛٽ ڃن ٫يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ " -3

, رلٔذ ىٌه حٿڄٸخٍنش. ڃڄټنخً (ڃن ٟڄن حٙكظڄخٙص حٿڄٔزٸش" حٿنخؿق"حٙهظْخٍ )ٿڀظؤٻْي 

."٫ڄڀْش ط٠ْٲ ڃ٬ڀٌڃخص ٿڄـڄ٫ٌش ؿْنخص حٿـْپ حٿٸخىځ, بسسب حؼشٝفٔ, ٳخٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ
58

 

 

 

-1702)حٿڄٔڄخس ٫ڀِ حٓڂ طٌڃخّ رِْْ [( أن٨َ رخٕٓٴپ)نلن نيٍٹ ڃن حٿظ٬َّٲ أ٫ٚه أڅ ن٨َّش رِْْ 

ً حٿظِ طٔظويځ ٳِ حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش, (1761
60,59

أىهپ ٻڀٌى ٗخنٌڅ ر٬ٞ . ىِ حٿڄٔظويڃش ىنخ, 

ُٚ" ڃ٬ڀٌڃخص"ً طٔظويځ ٻڀڄش , أٳټخٍ رِْْ ٳِ أ٫ڄخٿو  .أكْخنخً ريٌح حٿڄٴيٌځ ٳ٬

 

 

َّٳٞ ىًٻْنِ أڅ ّزنِ كـظو ٿڀنٸ٤ش حٿظِ ّٔظ٤ْ٪ أكي ٳْيخ أڅ ّليى ً ّٸْڂ ڃ٬ٸٌٿْش َٗكو ٿټْٴْش , ٿٌٔء حٿل٦

ى٫ٌنخ نؤهٌ , ٿننخٷٖ ڃنخٓزش حٓظويحڃو ٿٚكظڄخٙص حٿڄٔزٸش ً حٿز٬يّش. ُّخىس ط٬ٸْي حٿڄوڀٌٷخص ڃ٪ حٿٌٷض

 .حن٤٬خٱ َْٰٛ ً نن٨َ ٫ڀِ حٿَّخْٟخص حٿڄظ٠ڄنش ٿنٸٍَ ڃخ اًح ٻخڅ ٷي ًٳَ حٿلـش ٿڀظٸيځ ريًڅ حٍٗخى

 

٫يځ "ڃٸخٍنش رـ" ٫يځ حٿْٸْن حٿز٬يُ"طٸڀپ : "ٿظټٌڅ ٛلْلش (2)ّـذ أڅ طٸٌٽ , ٳِ طَّٜلخص ىًٻْنِ حٿٔخرٸش

ىٌح حٓظويحځ )ٳْڄخ ّڀِ  (1) ٳِ حٿڄ٬خىٿش P(E|F) / P(E)ححٿڄ٬ڀٌڃخص طَْ٘ ٿڀڄٴيٌځ ", "حٿْٸْن حٿڄٔزٶ

 .(ٳِ ىٌح حٿن٤خٵ حٿلٔخرِ" حٿڄ٬ڀٌڃخص"

 

 

: طٸٌٽ ن٨َّش رِْْ أڅ

 

P(F|E) = P(F) (
P(E|F)

/P(E))(  1 )

 ".رخٿن٨َ اٿِ أڅ "|كْغ ٬ّنِ حٿَڃِ 

 

 

F ٯخٿزخً ڃخ َّْ٘ اٿِ ٳَْٟش ّظڂ ىٍحٓظيخ, ىِ كٸْٸش أً طٜيّٶ ً .

P(F) ِأُ حكظڄخٿْش أڅ طټٌڅ , الازخَبىٞت اىَسبقت ىF كٸْٸْش أً حكظڄخٿْش كيًػيخ ٷزپ أڅ طټٌڅ ٿيّنخ أّش 

. طَّٜلخص اٟخٳْش

Eٿـ, ً ٿټن ٿْْ رخٿ٠ًٍَس,  ىِ كيع أً ىٿْپ ڃخ ڃَطز٢ ٓززْخً ٫خڃشF. 

 

 

P(F|E)  ِأُ حكظڄخٿْش كيًع حٿليع , الازخَبىٞت اىبؼذٝتىF ( أً طؤٻينخ أڅFًٚ ر٬يڃخ ن٬َٱ أڅ  ( كٸْٸش ٳ٬

.  ٷي طڂEحٿليع 



P(E|F)  ىِ حكظڄخٿْش كيًع حٿليعE اڅ ٻخڅ Fكٸْٸش . 

 

 

٫نيڃخ نز٢ٔ حٕڃَ . Fnّڄټن أڅ طټٌڅ ىحٿش ڃ٬ظڄيس ٫ڀِ ىحٙص أهَُ ً ىِ , P(E)ً ىِ , Eحكظڄخٿْش كيًع 

نـي ,  طزخىٿْش ً كَّٜشF1, F2...Fnرخٳظَحٝ أڅ حٿ٬ٌحڃپ 

P(E) = P(E|F1)P(F1) + (E|F2)P(F2) + ... (E|Fn)P(Fn)   (2) 

 

ًٙ ڃن حٿټٌٍٔ ر٤ْٔش رْن  ً ٿټننخ ٙ , 1 ً 0كٔخرْخً ّڄټن حٿظ٬زَْ ٫ن حٙكظڄخٙص ريحٙص ط٬ٌُّْش ڃوظڀٴش ري

. نلظخؽ أڅ نظ٤َٵ ٿيٌح حٿڄٔظٌُ ڃن حٿظٴخْٛپ

 ر٤َّٸش طٴْي ن٨َّش ىًٻْنِ؟ ڃخ حٿٸْڂ حٿظِ ّـذ ط٬ْْنيخ؟ ٿْْ ٿيّنخ ِٗء E ً Fٻْٲ ّڄټن ط٬َّٲ , ً حٓڅ

ًٚ. ّڄټن ٿٴَّٶ ڃن حٕٷَحڅ طٸْْڄو طوڄْن "ٳنلن نٌى ٫ڀِ حٕٷپ , ى٫ٌنخ نَُ اڅ ٻخڅ رخٓظ٤خ٫ظنخ ڃٔخ٫يطو ٷڀْ

. ىٌه حٿٸْڂ اٿِ كي ڃخ" ً طٸيَّ

 

 

َّٱ حٿظخٿِ : ٿن٬

F = حكظڄخٿْش نٌ٘ء رًَطْن ڃٴْي رخٿٜيٳش .

E = حٿليع حٿٌُ ّزٸِ ٳْو حٿټخثن ً ّنٸپ ٫ڀِ حٕٷپ ٫يى ڃن حٿٌٍّش ڃٔخًُ ٿ٬يى آرخإه .

. (2)ىٌح كيع ڃَٻذ حكظڄخٿْظو حٿټخڃڀش ڃټٌنش ڃن ٫يس ڃ٤ٜڀلخص ٻڄخ ٍأّنخ ٳِ حٿڄ٬خىٿش 

 

 

ٻْٲ ّڄټننخ حٿظ٬خڃپ ڃ٪ 
P(E|F)

/P(E) حٿڄ٬ڀٌڃخص"ىٌح ىٌ ڃخ ّٔڄْو ىًٻْنِ , 3-1 ؟ ٻڄخ ٍأّنخ ٳِ حٿظَّٜلخص "

ڃن ٟڄن حٿ٬يى حٿټزَْ ٿڀڄ٤٬ْخص حٿظِ طئػَ ٫ڀِ أُ . (ڃخ ّٸڀپ ٫يځ حٿْٸْن حٿز٬يُ ڃٸخٍنش ر٬يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ)

ّـذ ٫ڀِ ٿڀڄئڃن رخٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿـيّيس أڅ ّٸٌٽ أڅ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ ّـ٬پ حٿ٬ڄڀْش , ٻخثن ّنٸپ ؿْنخطو

ً ىٌح ّٸٌى ٿٸْڄش ٿـ, ٿْٔض ٫ٌ٘حثْش رخٿټخڃپ
 P(E|F)

/P(E) ڃن ًٚ  .1 أٻزَ ٷڀْ

 

 

رخٓظويحځ أ٫ڄخٽ ٓخًٍ
14

10×1.0 كٌحٿِ P(F)ٳخكظڄخٿْش نٌ٘ء رًَطْن رخٿٜيٳش , 
-65

اًح طڂ طٸيَّ . 
P(E|F)

/P(E) 

ًٚ ڃن  ًٚ , 1ٿظټٌڅ أٻزَ ٷڀْ ٫ڀِ حٿڄظ٢ٌٓ رٔزذ حٿزًَطْن %10ٳِّخىس , ٳِ حٿ٨ًَٱ حٿ٤ز٬ْْش) 1.1ٿنٸپ ڃؼ

حٿٸْڄش حٿ٬خىّش . ٫ٌحڃپ حٿزٸخء حٕهٍَ حٿوخٍؿْش طٸظَف ڃِْس ىخثڀش ٿٚنظٸخء" ٌٟٟخء"حٿٌكْي حٿـيّي ٳِ ًؿٌى 

%0.1 ٿظظنخٓذ ٿڄيٿٌٽ حنظٸخء ّٔخًُ 1.001حٿڄٸظَكش أٷَد ٿـ
61

نـي أڅ  (2)اًڅ ڃن ڃ٬خىٿش رِْْ ٍٷڂ , (

P(F|E) = 1.1×10
-65

, أُ أڅ حٿظٸيَّحص حٿـيّيس ٿنٌ٘ء رًَطْن ًحكي رخٿٜيٳش ُحىص ن٨َّخً رڄٸيحٍ ٟجْپ. 

. ً ٿټنيخ ڃخُحٿض ٗيّيس حٿَٰٜ
 

 

ٳٚ ّڄټننخ طوڄْن ڃخ ْٓٴ٬پ ىٌح , ّزيً أڅ ىٌح ىٌ ڃَر٢ ٳَّ حٓظويحځ ىًٻْنِ ٿڄٴيٌځ حٿڄ٬ڀٌڃخص كظَ حٓڅ

ًٚ, حٿزًَطْن حٿـيّي ًٙ ن٬َٱ ٿڄخًح ّنظؾ ًٙ اًح ٻخڅ ه٤ٌس نلٌ ِٗء آهَ  .انِّڂ ڃؼ

 

 



ٳخٿٔئحٽ حٕٓخِٓ ّنخٷٖ ٻْٲ طظ٘ٴَ حٿڄ٬َٳش حٿڄ٤ڀٌرش ٗنظخؽ حٿظټٌّنخص , ىٌه حٗؿخرش ٯَْ ٻخٳْش رخٿڄَس

ً ىٌح ّظ٤ڀذ ٻڄْش ٻزَْس ڃن حٿظنخٓٶ ٳِ , حٿڄ٬ٸيس ٻخٿ٬ٌْڅ ً ڃٴخٛپ حٿ٨٬خځ ً حٿٸڀذ ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ

 .طٌٷْظخص ڃ٠ز٣ٌش ؿيحً

 

ً أنخ )ٿن٨يَ ٿڄخًح ّيٍٹ ڃ٨٬ڂ حٿ٬ڀڄخء " حٿڄ٬ڀٌڃخص"ى٫ٌنخ نټڄپ طلڀْڀنخ رخٙٓظڄَحٍ ڃ٪ ىٌح حٿڄٴيٌځ ٫ن 

أڅ حٿظَْٰحص  (ًحؿو نٴْ حٿڄ٘ټڀش, ً ىٌ ڃڀلي ڃئڃن رن٨َّش حٿظ٤ٌٍ ڃن ىخٍٳخٍى, أطٌٷ٪ حٕٓظخً ؿٌٿي

ّڄټن أڅ طټٌڅ , ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ, حٿڄٴظخف ىٌ أنو. حٗكْخثْش حٿ٬ٌ٘حثْش ٙ ّڄټنيخ َٗف نٌ٘ء ٻخثنخص طِىحى ط٬ٸْيحً
P(E|F)

/P(E) ىٌح ْٓټٌڅ َٟرش ٷخْٟش ٙٓظنظخؿخص حٿڄئڃنْن رخٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش! 1 أٷپ ڃن. 

 

 

ى٫ٌنخ ن٬ْي حٿن٨َ ٳِ 
P(E|F)

/P(E) . ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ أڅ ٻخثن رزًَطْن ًحكي اٟخٳِ ن٘ؤ ريًڅ ًٙ ٻڂ ىٌ أٻؼَ حكظڄخ

ْٓلَْ ٫ن أهض ٿو ٳٸ٢ رٔزذ ىٌح حٿزًَطْن حٿٌحكي؟ ٳِ , ڃ٪ أً ريًڅ ؿْنخص ڃظ٠خ٫ٴش, ه٤ٌحص ڃٔزٸش

ًٙ ٳِ نٴْ ًٷض طَْْٰ ؿٌٍُ ٳِ حٿزْجش حٿڄل٤ْش ٳْٜزق ٿيٌح , حٿلخٿش حٕٳ٠پ ىٌح حٿزًَطْن حٿٌحكي ْٜٓزق ٳ٬خ

" ٳٸ٢ ىټٌح"ً ٿټن ّٜزق حٕڃَ ًٍحّش ٷٜٚ , ىٌح ٤٬ِْٓ ڃِْس ّڄټن ٷْخٓيخ. حٿزًَطْن ىًٍ ڃ٤ڀٌد ٳـؤس

 .٫نيڃخ طوظ٩َ ىٌه حٿظَْْٰحص حٿزْجْش ٫ڀِ ىٌح حٿڄنٌحٽ

 

 

ڃ٘ټٌٻخً ٳِ اڃټخنْش ا٧يخٍ أڅ أُ طَْٰ اكْخثِ ّڄټن أڅ ّٸٌى اٿِ طلٔن ڃخ ريًڅ أڅ ّئىُ ٿنٸٚ ٳِ , ًحٓڅ

ىٌح أڃَ ڃوظڀٲ طڄخڃخً ٫ن ٷيٍس طَْٰ اكْخثِ ًحكي ٫ڀِ ارٸخء )ىًٍ ڃ٬ْن ڃ٘ٴَ ڃٔزٸخً ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ 

, ڃن حٿڄٴظَٝ أڅ ّٸٌى أُ طَْٰ اكْخثِ ِٓء ؿيحً ٿڀٌٳخس. (ر٬ٞ حٕٳَحى كْش ڃئٷظخً أػنخء طَْْٰ رْجِ ؿٌٍُ

ً , ً ڃ٪ ًٿٺ ىٌح حٿٴَى ًً حٿزًَطْن حٿٌحكي حٿـيّي, ٳظڄلَ ىٌه حٿـْنخص حٿڄظلٌٍس ڃن حٿڄـڄ٫ٌش حٿـْنْش ٿٖري

ًٚ, حٿٌُ ْٓيْڄن نٔڀو ٫ڀِ حٿٴْٜڀش ٳِ حٿنيخّش ً ٿټن ٿْْ , ْٓلڄپ كظڄخً ٫يى ٻزَْ ڃن حٿـْنخص حٿٴخٓيس ٷڀْ

 .ٿيٍؿش ڃڄْظش

 

 

ًٙ ٻؼَْس ٷي ڃ٠ض ڃنٌ , أُ أنو كْن أكيى أڅ حٿزًَطْن حٿـيّي ڃٌؿٌى ٳِ ٻخثن أً أٻؼَ أ٫َٱ رخٿظخٿِ أڅ أؿْخ

ٻخنض , ً ٿټن ٿْْ حٿڄڄْظش ر٬ي, ً أڅ ٫يى ٻزَْ ڃن حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿْٔجش, ريأص ٫ڄڀْش طټٌڅ حٿزًَطْنخص

ًٚ أڅ . طظټٌځ ڃ٪ حٿٌٷض ىٌه حٿٸنزڀش حٿڄٌٷٌطش ّڄټن أڅ ط٬ڄِ ٳ٬
P(E|F)

/P(E) ّڄټن أڅ طټٌڅ ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ أٷپ ڃن 

ٳٴَٙ حٿزٸخء ٿ٬يى ٻزَْ ڃن حٕٳَحى رظلْٔن ًحكي ً ٿټن ٫يى ٻزَْ ڃن نٸخ١ حٿ٬٠ٲ ّڄټن أڅ ط٬ڄپ ٟي  – 1

 !ٳَٙ حٿزٸخء حٕٳ٠پ

 

 

ىٌه نظْـش ٙ ڃٴَ ڃنيخ ٿٸخنٌڅ ُّخىس حٗنظًَرْخ حٿٌُ طو٠٪ ٿو ٻپ حٿڄٌحى ٫ڀِ حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ
62

ىٌح حٿلڄپ . 

ٻپ ڃخ ّٴ٬ڀو ىًٻْنِ " حٿنٴخّش"ً رخٿظليع ٫ن ط٠خ٫ٲ حٿـْنخص , حٿـْنِ ْٜٓزق أٌٓأ ڃ٪ طِحّي ٫يى حٕؿْخٽ

ٳؤنخ أ٫َٱ أڅ ٫يس أؿْخٽ , ٫نيڃخ ّٸخٽ ٿِ أڅ ٻخثن ڃخ ٿيّو رًَطْن ؿيّي. ىٌ ُّخىس حكظڄخٽ حٿڄِّي ڃن حٕه٤خء

َّص ڃن حٿٌٷض حٿٌُ ٿڂ ّټن ٳْو ىٿْپ ٫ڀِ ًؿٌى ىٌح حٿزًَطْن ً رخٿظخٿِ ٷي ًٍع حٿ٠٬ٌ , ّـذ أڅ طټٌڅ ڃ

ً رخٿظخٿِ أطٌٷ٪ أڅ , ً رٸخإه ڃئٷظخً ىٌ رَٻش ڃوظزجش ٿڀٴْٜڀش ٻڀيخ, حٿلخٿِ ٫يى ٻزَْ ڃن حٕه٤خء حٿڄوظزجش ڃئٷظخً

طټٌڅ 
P(E|F)

/P(E) أٷپ ڃن ًٚ .1 ٳ٬
 

 

 



ً ؿِحء طټٌّن رًَطْن ؿيّي ىٌ , ً ٿټن حٿِّخىس ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص, ً ڃ٪ ًٿٺ ٳخٿزٸخء ٿْْ ىٌ حٿڄ٘ټڀش حٕٓخْٓش

طٌّ٘و ٫يى ٻزَْ ڃن حٕىًحٍ حٕهٍَ حٿظِ ىڃَطيخ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿڄظِحڃنش حٿظِ ٙ ٫ٚٷش ٿيخ رظټٌّن 

 .حٿزًَطْن

 

 

ًٚ, ً حٓڅ ٿنلٜپ ٫ڀِ أُ ِٗء ڃؼَْ ً حكظڄخٽ , أكظخؽ ٕٻؼَ ڃن رًَطْن ًحكي ؿيّي, ٻ٠٬ٌ ؿيّي ڃؼ

ٌٓحء ڃ٬خً أً , حٿلٌٜٽ ٫ڀِ حػنخڅ ڃن حٿزًَطْنخص حٿٜلْلش ڃن ٻپ طڀٺ حٿظِ ٓظئىُ ٳِ حٿنيخّش ٿڀټْخڅ حٿـيّي

ًٚ, ّڄټن أڅ ّليع ٳٸ٢, رخٿظيٍّؾ َّ ٫يى ڃيٌٽ ڃن حٕؿْخٽ ّٜلزيخ ٫يى أٻزَ ؿيحً ڃن , ً اڅ كيع أٛ اًح ڃ

 .اى٘قج ٝصبر أىذ ػذٗ ىيخط٘سأُ أنو ٳِ حٿلٸْٸش , حٿ٬ذء حٿـْنِ

 

 

. ّزٸِ ڃ٘ټڀش ٙ ّڄټن كڀّيخ ٿن٨َّش حٿظ٤ٌٍ, كظَ كْن نٔظويځ ط٬َّٲ ىًٻْنِ,  ڃٜيٍ حٿڄ٬ڀٌڃخص:اىْخٞدت

 [٫ي ٿ٫ٖڀَ]

 



 

 

:  ٍبذأ اىَؼيٍ٘بث:اىدضء اىثبىث

احدبٓ شبُّ٘ 

ٙ طٔخ٫ي أكيحً رخٿټؼَْ ٳِ ڃنخ٧َس حٿظ٤ٌٍ ً , ڃ٪ أنيخ ڃٴْيس ٳِ ن٤خٵ حٙطٜخٙص, ن٨َّش ٗخنٌڅ ٿڀڄ٬ڀٌڃخص

. حٿـِء حٿَحر٪حٿييٱ ڃن رٌٽ أُ ڃـيٌى ىنخ ىٌ ٿظٌْٟق حٙكظْخؽ ٿڄٴيٌځ أ٫ڄٶ ٻڄخ ّظڂ ڃنخٷ٘ظو ٳِ . حٿوڀٶ

حٿڄټٌنخص حٕٓخْٓش  (ٻڄخ ىٌ ڃڀوٚ ىنخ)ٌّٟق ىًٻْنِ , 1948رنخءً ٫ڀِ أٳټخٍ ٗخنٌڅ حٿظِ ٣ٌٍىخ ٳِ 

 .ٿن٨َطو ٿڀڄ٬ڀٌڃخص

 

 

حٿظټَحٍ ىٌ أُ ؿِء ڃن ٍٓخٿش ٙ ٠ّْٲ ...حٿظټَحٍ ىٌ ػخنِ ڃ٤ٜڀق طٸنِ ٷيڃو ٗخنٌڅ ٻڄ٠خى ٿڀڄ٬ڀٌڃخص"

أً ٕنيخ نٔوش ڃن ؿِء آهَ ڃن  (ً ٙ ّٴخؿؤ ريخ)ٌٓحء ٕڅ حٿڄٔظٸزپ ٬َّٱ حٿڄ٬ڀٌڃش ڃٔزٸخً , ڃ٬ڀٌڃخص

... حٿَٓخٿش

ِٝ . ٙك٦ أڅ ط٬َّٲ ٗخنٌڅ ٿټڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص ڃٔظٸپ ٫ن ڃيُ كٸْٸظيخ" حٿڄٸْخّ حٿٌُ ّٸيڃو ٻخڅ ٫زٸَّخً ً ڃَ

ػڂ نٸخٍنو رـيپ حٿڄٔظٸزپ , حٓظٸزخٽ حٿَٓخٿشقبو ٳيٌ حٷظَف أڅ نٸيٍ ڃيُ ٫يځ ّٸْن أً ؿيپ حٿڄٔظٸزِپ . ر٤ز٬ْظو

ً ,  اىبجًكيس ٷْخّ ٗخنٌڅ ىِ. ٻڄْش حٿنٸٚ ٳِ حٿـيپ ىِ ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص. حٓظٸزخٽ حٿَٓخٿش بؼذ حٿڄظزٸِ

ڃيڄخ , حٿزض حٿٌحكيس ىِ ٻڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٤ڀٌرش ٿظٸڀپ ٫يځ ّٸْن حٿڄٔظٸزِپ ٿڀنٜٲ". ٍٷڂ ػنخثِ"ىِ حهظٜخٍ 

..."ٻخڅ كـڂ ٫يځ حٿْٸْن ىٌح
63 

 

ًٙ أڅ طـي ٣َّٸش ٿٸْخّ ٫يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ , ٫ڄڀْخً" . ًٿٺ حٿٌُ طنٸٜو حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫نيڃخ طٜپ– ّـذ أً

 ...ٕنٌح٩ هخٛش ڃن حٿَٓخثپ حٿز٤ْٔش ّڄټن ٳ٬پ ىٌح رٔيٌٿش ٫ن ٣َّٶ حٙكظڄخٙص

 

. ر٬ي كيًع ه٤ؤ ٿْْ ىنخٹ أّش ٣َّٸش ٫ٗخىس طټٌّن حٿڄ٬نِ حٿڄٸٌٜى, ٳِ ٍٓخٿش هخٿْش طڄخڃخً ڃن حٿظټَحٍ"

ٿيُ حٿلڄٞ . ڃټٍَس ٫ن ٷٜي ٿظٔخ٫ي ٫ڀِ حٻظ٘خٱ حٕه٤خء" رظخص طڄخػپ"ٯخٿزخً ڃخ طٔظويځ رَحڃؾ حٿټڄزٌْطَ 

 ...حٿنًٌُ أ٠ّخً ٫يس ًٓخثپ ٿظٜلْق حٕه٤خء ط٬ظڄي ٫ڀِ حٿظټَحٍ

 

 

ً ّڄټننخ ٷْخّ ڃٔخكش حٿـْنٌځ رخٿزظظخص , ّلڄپ حٿلڄٞ حٿنًٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص ر٤َّٸش ٷَّزش ؿيحً ڃن حٿټڄزٌْطَ"

ٳزْنڄخ ّڄټن ٿٌكيس حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ , ّٔظويځ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٗٴَس ٍرخ٫ْش ً ٿْْ ػنخثْش. أ٠ّخً اڅ أٍىنخ

... G أً T ,A ,Cٳخٿڄ٬ڀٌڃش ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ّڄټن أڅ طټٌڅ , 1 أً 0حٿټڄزٌْطَ أڅ طټٌڅ 

ٳڄلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ ,  حكظڄخٙص ڃظٔخًّش حٙكظڄخٽ٫Nنيڃخ ّڄټن طليّي ٫يځ ّٸْن حٿڄٔظٸزِپ ٻَٷڂ ڃن "

ً ىٌ حٿظَٷْش حٿظِ ّـذ أڅ طَٳ٪ ) log2Nحٿَٓخٿش حٿٌُ ّٔظ٤ْ٪ طٸڀْپ ٫يى ىٌه حٙكظڄخٙص ٿٌحكي ٳٸ٢ ىٌ 

(... N ٿظٜپ ٿ٬يى حٙكظڄخٙص ٫2ڀْيخ 

٫نيڃخ ّټٌڅ ٫يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ هڀ٢ْ ڃن حٙكظڄخٙص ٯَْ حٿڄظٔخًّش حٙكظڄخٽ طٜزق ڃ٬خىٿش ٗخنٌڅ ڃظ٢ٌٓ "

."ً ٿټنيخ طزٸِ ڃڄخػڀش ٳِ حٕٓخّ, ڃًٌُڅ أٻؼَ ط٬ٸْيحً رٸڀْپ
64 

."ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿلٸْٸَ ىٌ ڃخ ّزٸِ ر٬يڃخ ّظڂ ٢ٰٟ حٿظټَحٍ هخٍؽ حٿَٓخٿش"
20 

 



 

 

اخخببس صيت ٕزا اىخؼشٝف ىيَؼيٍ٘بث 

: أهزَنِ ٫ن ڃلظٌُ ڃ٬ڀٌڃخص حٿَٓخٿش حٓطْش: 1اىخدشبت سقٌ 

101110010010001 

أّش ٍٓخٿش طلظٌُ ٫ڀِ ڃ٬ڀٌڃخص أٻؼَ؟ ,  ٳِ ىخطخڅ حٿؼنخثْخڅ:2اىخدشبت سقٌ 

 1001101 أځ 11010010101

E=mc
2
 (حٿټڀذ حٿزنِ حٿټزَْ) the big brown dog أً  

: أهزَنِ ٫ن ڃلظٌُ ڃ٬ڀٌڃخص حٿَٓخٿش حٓطْش: 3اىخدشبت سقٌ 

Be6 

 

 

ًٚ ٳِ ىٌه حٿظـخٍد, "كٔذ"ٳټپ ڃلخًٿش ٿ٘ؿخرش طزيأ رـ, نَُ اًڅ أننخ أڃخځ ڃ٘ټڀش . ى٫ٌنخ نٴټَ ٷڀْ

أً ؿڄڀش ,  حٿڄڄظيس ٿڀټڄزٌْطَ(ASCII)ٳِ حٿظـَرش حًٕٿِ ّڄټن أڅ طڄؼپ حٿزظظخص كًَٱ ٳِ ٗٴَس آٓټِ 

 رظظخص طڄؼپ ًحكي ڃن 4ٳڄخًح ٷٜيص كٸخً ڃن ىٌه حٿٔڀٔڀش؟ أًٽ . ٻخڃڀش ٳِ ٻظخد طَؿڄش حٿ٘ٴَس ٿ٬ڄْپ َُٓ

2) ٻظخرخً 16
4

ٻڄخ حطٴٸض ڃ٪ ٫ڄْڀِ حٿَُٔ ٳِ رٌٿْٴْخ  (أُ أًٽ ٻظخد, 0 طڄؼپ حٿټظخد ٍٷڂ 0000ٳٔني٩ , 

2 )256 ً 1حٿؼڄخنِ رظظخص حٿظخٿْش طڄؼپ ٍٷڂ ٛٴلش رْن . ڃٔزٸخً
8

 4أڃخ آهَ , ( طڄؼپ أًٽ ٛٴلش00000000: 

ٿٔخڅ طًِ ٛٴلش " ٳن حٿلَد" ٻخڅ 15حٿټظخد ٍٷڂ , اڅ ٻنض طَّي أڅ ط٬ڀڂ. رظظخص طڄؼپ ؿڄڀش ٳِ ىٌه حٿٜٴلش

حٿ٬ڄٚء حٿڄڄټن حٙٓظٰنخء ٫نيڂ ىڂ ؿٌحْٓٔنخ حٿٌُ طڂ : "ً ٻخنض حٿَٓخٿش حٿڄٸٌٜىس, 3 ً حٿـڄڀش 146

 ."ا٤٫خثيڂ ڃ٬ڀٌڃخص هخ٣جش ٫ن ٷٜي

 

 

حٿ٘ٴَس . ٳِ حٿظـَرش حٿؼخنْش ٙ ّڄټننخ حٙهظْخٍ ڃن حٿَٓخثپ ريًڅ أڅ ن٬َٱ حٿڄ٬نِ حٿڄٸٌٜى أً ٻْٲ طڂ ط٘ٴَْه

E=mcحٿٸَْٜس 
2

ً ٙ ّڄټن ًٟ٪ أّيّنخ ٫ڀِ ,  طلڄپ ڃ٬نِ ڃيٌٽ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص ً طئىُ ٿڄٴخؿجخص ٻؼَْس

 .ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص رخٓظويحځ ڃٴيٌځ ىًٻْنِ ٫ن حٿڄ٬ڀٌڃخص

 

 

" E6حٿٴْپ ٿڄَر٪ "حٿڄ٬نِ حٿٌُ ٷٜيطو ٻخڅ . ّڄنټن ٿڀؼٚػش أكَٱ ٳِ حٿظـَرش حٿؼخٿؼش أڅ طلڄپ ڃ٬خڅٍ ٻؼَْس

ٻڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص ط٬ظڄي ٫ڀِ حٿظن٨ْڂ حٿٌُ ٫ڀْو . ( ٳِ حٿظ٬زَْ حٿٸيّڂ ٿڀَ٘ف6أُ ّظلَٹ حٿٴْپ ٿڀڄڀٺ حٕرْٞ )

ٻخڅ ّڄټن أڅ ّٸٌٽ ٗخنٌڅ أڅ ٫يى حٿلَٻخص حٿڄظخكش ّڄؼپ ڃٔخكش حٙكظڄخٙص ً أڅ أٻؼَ . رٸْش ٷ٤٪ حٿ٤َ٘نؾ

ىٌح ٿْْ ڃٴْيحً ؿيحً ً ٙ ٬ّټْ حٿڄ٬نِ . 1 ً 0ڃ٬ڀٌڃش ٻؼخٳش ٿڀلَٻش حٿڄوظخٍس ّڄټن طڄؼْڀو هٚٽ رظظخص ڃن 

, ٳِ ىٌه حٿلخٿش ّڄټن ٿڀڄ٬ڀٌڃخص أڅ طټٌڅ ڃخ أ٫َٳو. ٿڀڄ٬ڀٌڃخص ٳِ ىٌح حٿن٤خٵ, ً حٿٌُ أٷٜيه أنخ, حٿڄ٬ظخى

ر٬ٞ حٙٓظنظخؿخص حٿڄڄټنش . ٫ن نٌحّخ هٜڄِ ٳِ حٿ٤َ٘نؾ ً ىٌح ٬ّظڄي ٫ڀِ حٿْٔخٵ, ر٬ي حٓظٸزخٽ حٿَٓخٿش

: ىِ

ٿٸي ٷ٠ِ . ً ٿْْ ٿيّو أّش ٳټَس ٫ڄخ ٓؤٳ٬پ, ٿڂ ّټن ٿيٌه حٿلَٻش أُ ڃ٬نَ, ٻڂ ىٌ ٯزِ" -1

 ."٫ڀْو

ّزيً أڅ آظَحطْـْظو , ن٨َحً ٿظٌُّ٪ حٿٸ٤٪ ٫ڀِ حٿ٤خًٿش. ىٌح ّٰڀٶ آهَ ڃيَد ٿڄڀټِ! أىخ" -2

 ."ىِ ڃيخؿڄش حٿڄڀٺ ڃزخَٗس

! ٿٸي ٳظق حٿن٤خٵ ٿڄيخؿڄش ًَُُّ ٫ن ٣َّٶ ٣خرْظو ً أ٠ّخً ىخؿڂ كٜخنِ ٯَْ حٿڄلڄِ! ٙ" -3

 ."كخڅ حٿٌٷض ٿڀيًَد



 

ط٬َّٲ حٿڄ٬ڀٌڃخص ڃن هٚٽ حٿزظّخص حٿًِؿْش ٫زَ ٷنٌحص حٙطٜخٙص طڂ طٸْْڄو ً طلڀْڀو ٫ڀِ ّي ٫ڀڄخء ن٨َّش 

, (أن٨َ حٿـِء حٿَحر٪)ڃن ٟڄن ىئٙء حٕٓظخً ؿْض . حٿڄ٬ڀٌڃخص ٻؤڃَ ڃٴْي ٳٸ٢ ٳِ ر٬ٞ حٿْٔخٷخص حٿڄليًىس

ًٚ أڅ نليى  ً حٿٌُ ٷخځ ر٬ي ًٿٺ رظ٤ٌَّ ن٨َّش طٴْٜڀْش طظ٠ڄن أًُحؽ حٿَحٓپ ً حٿڄٔظٸزپ ً حٿظِ طٔڄق ٿنخ ٳ٬

. ً ْٓظڂ ڃنخٷ٘ش ىٌه حٕٳټخٍ ٳْڄخ ر٬ي, ٻْٲ نظ٬خڃپ ڃ٪ حٿظـخٍد حٿؼٚػش حٿٔخرٸش

ًٙ ڃڄخ ّٸيڃو ىًٻْنِ : رنخءً ٫ڀِ ن٨َّش ٗخنٌڅ, ى٫ٌنخ ننخٷٖ ڃؼخ

ً ٙ ّٔظ٤ْ٪ أڅ َُّ , حٕد ّ٘خىي ٫ڄڀْش ًٙىس ٣ٴڀو حٿٸَّْٜش ڃن هٚٽ ٗزخٹ ّن٨َ ٫ڀِ ٯَٳش حٿ٬ڄڀْخص"

ٳٌحٳٸض ڃڄَٟش أڅ طَٳ٪ ر٤خٷش ًٍىّش اڅ ٻخنض حٿڄٌٿٌىس ٳظخس أً ر٤خٷش ٍُٷخء اڅ ٻخڅ حٿڄٌٿٌى , أّش طٴخْٛپ

ًٚ؟ حٗؿخرش ىِ . ًٿي طڂ –  ًحكيس بجڃخ ٻڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ ط٨يَ كْن طَٳ٪ حٿڄڄَٟش حٿز٤خٷش حٿٌٍىّش ڃؼ

."ٷٔڄش ٫يځ حٿْٸْن حٿڄٔزٶ ٿڀنٜٲ
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ٳنلن ن٬َٱ ڃٔزٸخً أڅ حٿز٤خٷش حٿٍِٷخء ٙ طَْ٘ اٿِ ٿٌڅ , ىپ ىٌه ٳټَس ڃٸن٬ش؟ ىنخٹ ٫يى ڃن نٸخ١ حٿ٬٠ٲ

طوْپ أڅ حٿڄڄَٟش , حٓڅ. ٳْـذ أڅ ّٴظَٝ حٿٴَّٸخڅ ٻڄْش ٻزَْس ڃن حٿڄ٬َٳش ٷزپ حٙطٜخٽ ڃ٬خً, ًؿو حٿ٤ٴپ

: ّٔظنظؾ حٿٌحٿي ٫يى ڃن حٕڃٌٍ ٫ڀِ ڃٔظٌّخص ڃوظڀٴش ڃن حٿْٸْن, ؿخءص ر٫َٔش كخڃڀش حٿز٤خٷش حٿٌٍىّش

 ٳِ حٿٰخٿذ ٛلش حٿ٤ٴپ ؿْيس ٕڅ حٿڄڄَٟش ٿن طيظڂ ربهزخٍه ٫ن ٳظخس ڃْظش. 

  ٳظخس% 50ىنخٹ حكظڄخٽ أٻزَ رټؼَْ ڃن ًٚ ٳنلن نؤڃپ أڅ : أڅ طټٌڅ حٿڄڄَٟش ڃٜلش ً حٿ٤ٴڀش ٳ٬

ً نٴظَٝ أڅ حٿڄڄَٟش ٿڂ طنِٔ حٿ٘ٴَس حٿڄظٴٶ , حٿز٤خٷش ٿڂ طټن ڃٸٌٜىس ٿ٘وٚ آهَ رڄ٬نَ آهَ

 .٫ڀْيخ ً ٙ طَّي أڅ ط٠لٺ ٫ڀِ حٕد

  ًرڄخ أڅ ىٌه حٿٴَْٟش ٿڂ طئهٌ , أڅ حٿ٤ٴڀش ٳظخس ً ٙ طلڄپ أ٠٫خء ڃن حٿـنْٔن% 100حكظڄخٽ طٸَّزخ

كڄپ ر٤خٷش ڃن أٛڀو ّٸظَف أڅ ىٌه حٙكظڄخٙص ڃٔظز٬يس ً اٙ . ٳِ ح٫ٙظزخٍ أػنخء حٙطٴخٵ ٫ڀِ حٿ٘ٴَس

 .حٿڄَٓپ ٿڂ ّټن ٬َْٓٱ ٻْٲ ّظَٜٱ

  ٳِ حٿٰخٿذ ٿڂ طڄَ حٿ٬ڄڀْش ؿْيحً,  ٓخ٫ش48اڅ ٿڂ ط٨يَ حٿڄڄَٟش هٚٽ .

 

 

ٿٴيڂ ڃيُ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄظزخىٽ رْن حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ ّزيً أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ٳِ حٿَٓخٿش نٴٔيخ ؿِء 

ىنخٹ كخٙص ّٔظٴْي حٿڄٔظٸزپ ٳْيخ ڃن طؤػَْ حٿظ٠خ٫ٲ كْن ٠ّخٱ ٫ڀِ حٿڄ٬ڀٌڃخص . َْٰٛ ڃن حٿٸٜش

 .حٿڄز٬ٌػش ڃ٬ڀٌڃخص ڃٔزٸش ٫ني حٿڄٔظٸزپ

 

 

ًُؿي ڃَٗق ڃنخٓذ, ٿنٴظَٝ أڅ ٷخ٫يس ٫ٔټَّش طزلغ ٫ن ڃظ٩ٌ٤ ٿ٬ڄڀْش ه٤َس ً أٍٓڀض ٍٓخٿش طٸٌٽ , ً 

طوْپ أڅ ڃٔظٸزپ ىٌه حٿڄ٬ڀٌڃخص ٬َّٱ أڅ حٿڄـڄ٫ٌش طظټٌڅ ڃن ".  ٤ٰٟش24حٿڄَٗق ّ ّٔظ٤ْ٪ حٿٸْخځ رـ"

اًڅ ,  ٤ٰٟش110 ً 50 ٤ٰٟش ً ٍؿخٽ ّٔظ٬ْ٤ٌڅ حٿٸْخځ رزْن 26 ً 15نٔخء ّٔظ٬ْ٤ٌڅ حٿٸْخځ رزْن 

ٿنٴظَٝ أ٠ّخً أڅ ڃ٬خَّْ . ٬َّٱ حٿڄٔظٸزپ حٓڅ ؿنْ حٿڄَٗق, رخٟٗخٳش ٿظٸيَّ طٸَّزِ ٿٸٌس حٿڄَٗق حٿـٔيّش

 نٔخء 3 ً ڃن حٿڄ٬ًَٱ أڅ ڃـَى 110حٿٸزٌٽ حٕٛڀْش ٿڀنٔخء طظ٤ڀذ أڅ ّټٌڅ ٿيڂ ڃ٬يٽ ًٻخء أ٫ڀِ ڃن 

اًڅ ٻڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿلٸْٸْش حٿظِ طٜزق ڃظخكش .  ٤ٰٟش أً أٻؼَ ً أڅ ٻڀيڂ ٌٓى24ّٔظ٬ْ٤ٌڅ حٿٸْخځ رـ

ٿڀڄٔظٸزپ حٓڅ ّڄټن أڅ طټٌڅ أ٫ڀِ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ طنٸڀيخ حٿَٓخٿش ً أٻؼَ كظَ ڃن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄظخكش 

ىٌح حٿڄزيأ ٙ طظ٠ڄنو ڃ٬خىٿش ٗخنٌڅ ٿڀڄ٬ڀٌڃخص حٿٸٌٍٜ ؿْيحً ً ٿټن ڃن حٿٔيپ ٫ڀِ حٿڄظليع ! ٿڀڄَٓپ

 .حٿ٬خىُ ٳيڄيخ

 



: ىٌح ڃؼخٽ آهَ ڃن ىًٻْنِ

حٓظويځ ٫خٿڂ حٕكْخء حٿ٨٬ْڂ ؽ د ّ ىخٿيّن ن٨َّش ٗخنٌڅ ٿلٔخد ٫يى رظخص حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ طنٸڀيخ حٿنلڀش "

 رظخص ٿظټ٘ٲ ٫ن حطـخه حٿ٬٤خځ ً 3طٸَّزخً )ڃټخڅ ڃٜيٍ حٿ٬٤خځ " طَٷٚ"حٿ٬خڃڀش ٿَ٘ٻخثيخ ٳِ حٿوڀْش ٫نيڃخ 

."( ٿڀڄٔخٳش ٿڀ٬٤خځ3
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ً ٿټن ڃڄخ ّڄټن حٳظَحٟو ٻڄ٬ڀٌڃخص , ٻڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص ٙ طظليى ٳٸ٢ ڃن حٿَٓخٿش. ىٌح أ٠ّخً ٯَْ ڃٸن٪ رخٿڄَس

. حٿنلڀش حٿڄَٓڀش طٸٍَ ڃظِ طټٌڅ حٿنلڀش حٿڄٔظٸزڀش ؿخىِس ٙٓظٸزخٽ حٿَٓخٿش. اٟخٳْش ٿيُ حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ

ً طٸٍَ ٫يى ڃَحص طټَحٍ حٿَٓخٿش , ط٬ټْ ٍأُ حٿنلڀش حٿڄَٓڀش ٫ن كـڂ ڃٜيٍ حٿ٬٤خځ حٿڄظخف" ىِ"ٷٌس حٿـ

كٌٽ )ّڄټن ٿڀڄَٓپ أڅ ّٴظَٝ أڅ حٿڄٔظٸزپ ْٓٸٌځ رظ٬يّٚص ٫ڀِ ڃٔخٍ حٿ٤َْحڅ . ٷزپ ٳيڂ ً كٴ٦ حٿڄلظٌٍ

ڃ٪ أڅ حٿظٌحٛپ . ٙ كخؿش اًڅ ٿَ٘ف ڃٔخٍ حٿ٬ٌىس. (ر٬ْيحً ٫ن ٫ٖ حٿيرخرَْ, ٳٌٵ ىٌه حٿ٘ـَس, ىٌه حٿ٘ـَْس

حٿڄَٓپ أً " ّٸٍَ"ّـذ أڅ . ّلظخؽ حٕڃَ ٳِ ڃټخڅ ڃخ ٿڄ٬ڀٌڃخص اٟخٳْش أڅ طټٌڅ ڃٌؿٌىس, ٻڀو ّزيً ريّيِ

ً اًح ٻخڅ ّڄټن , حٿڄٔظٸزپ ڃخ اًح ٻخڅ آٍخٽ ڃ٬ڀٌڃخص ٫ن حٿڄٔخٳش ٿيٌه حٿټڄْش ڃن حٿ٬٤خځ طٔظلٶ حٿڄ٬خنخس

 .اطڄخځ حٿَكڀش اٿِ ىنخٹ ً حٿ٬ٌىس أً اڅ ٻخڅ حٿ٨ٚځ ْٓڄن٪ اٻڄخٽ حٿڄيڄش رنـخف

 

 

اڅ ٷٍَص . ٻڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ طلظخؽ أڅ ط٘ٴَ ط٬ظڄي ٫ڀِ حٿڄٌحٍى حٿڄٴظَٝ أڅ طټٌڅ ڃظٌٳَس ٿڀڄٔظٸزپ

ٓظلظخؽ ٍٗٓخٽ ن٩ٌ ڃوظڀٲ ڃن حٿَٓخثپ رڄلظٌُ , حٿنلڀش أڅ طوزَ نڄڀش ٛيّٸش أڅ طـڄ٪ نٴْ ٯزخٍ حٿ٤ڀ٪

٣ٌٽ حٿَٓخٿش حٿڄ٤ڀٌد ٿڀظؤٻي ڃن ًٌٛٽ حٿڄ٬نِ . أىنِ ڃوظڀٲ ؿيحً ٙ ّڄټن كٔخرو رزٔخ٣ش رڄ٬خىٿش ٗخنٌڅ

ّـذ أڅ ّټٌڅ ٻپ حٿڄَٓڀْن ً . حٿڄٸٌٜى ّڄټن كٔخرو ٻيحٿش ڃن حٿٴيڂ حٿڄٔزٶ رْن حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ

 .ٷزپ أڅ ّټٌڅ طليّي ڃخ ّـذ آٍخٿو ٳِ حٿَٓخٿش حٿڄ٘ٴَس ڃڄټنخً" حٿ٤ٌٽ حٿڄٌؿَ"حٿڄٔظٸزڀْن ٫ڀِ نٴْ 

 

 

ط٬ظڄي ٫خڃش ٫ڀِ ڃٴخىْڂ حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ ً حٿظِ طٴظَٝ  حٿـِء حٿَحر٪ن٨َّش حٿڄ٬ڀٌڃخص ٻڄخ ننخٷ٘يخ ٳِ 

ّڄټن , ٳِ حٿټٚځ. أڅ ّٸْڂ حكظْخؿخص حٿڄٔظٸزپ ً ٬ّڄپ ٫ڀِ أٓخٓيخ, ٌٓحء رٌٻخثو رليٓو, أڅ حٿڄَٓپ ّٔظ٤ْ٪

ٿْْ ًحٟلخً . طٸْْڂ ؿيخٍس حٿٌٜص ً ٫َٓش حٿټٚځ ً ٟز٤يڄخ ٿظٔيْپ حٿٴيڂ ٫ڀِ حٿڄٔظٸزپ ريًڅ هٔخٍس ٻزَْس

. ٻْٲ ّظ٬خڃپ ڃٴيٌځ ٗخنٌڅ حٿَٷڄِ ٫ن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿٸٌٍٜ ڃ٪ ىٌه حٿنٸخ١ حٿظڄخػڀْش حٿيٷْٸش

 .ً ٿټن ى٫ٌنخ نټڄپ رؤٳټخٍ ىًٻْنِ, ً ٿٔڅ ٿْْ ٿيّنخ ر٬ي ط٬َّٲ ڃٴْي ٿڀڄ٬ڀٌڃخص

 

, طوْڀٌح ٻظخرش ٻظخد ّٜٲ حٿټَٻني. ّڄټننخ أڅ نلٜپ ٫ڀِ طٸيَّ طٸَّزِ ٿټڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ أڃَّن ٻڄخ ّڀِ"

ً حٓڅ ٷڂ رٸٔڄش ٫يى ٻڀڄخص أكي حٿټظخرْن . ً حٓڅ حٻظزٌح ٻظخرخً آهَ ّٜٲ حٿيًىس حٕٿٴْش رنٴْ ڃٔظٌُ حٿظٴْٜپ

."ر٬يى ٻڀڄخص حٓهَ ً ّٜزق ٿيّٺ طٸيَّ طٸَّزِ ٿڄلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿنٔزِ ٳِ حٿټَٻني ً حٿيًىس حٕٿٴْش
20 

 



 

 

. ٳْڄټن ٳيڂ ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ ن٤خٵ حٿڄٸخٍنش, ىٌح ّزيً ڃزَ٘حً أٻؼَ

ًحكيس طلظٌُ ٫ڀِ ٻْڀٌؿَحځ ڃن , ٿيُ ُؿخؿظخڅ. ى٫ٌنخ نَُ اڅ ٻخڅ ىٌح حٙٷظَحف ٳِ ىٌه حٿٌٍٜس ڃَْٟخً

ً حٓڅ أ٩َٗ ٳِ ٻظخرش ٻظخرخً (. n(CH2))ً حٕهٍَ ٫ڀِ ٻْڀٌؿَحځ ڃن حٿزٌٿِ اػْڀْن حٿٔخثپ  (C6H6)حٿزنِّن 

أٛٲ حٿڄٌحٛٴخص حٿ٠ٌثْش ً حٿ٤ْٴْش ٻخٿٸڄش حٿظلض حٿلڄَحء ً ح٣ْٕخٱ : ّٜٲ ٻپ ڃٌحٛٴخص ٻپ ڃخىس

ّزيً , (ٓيحِٓ ڃظٔٶ)رٔزذ ٣ز٬ْظو حٿ٬خٿْش حٿظنخ٧َ , حٿزنِّن. حٿټظڀْش ً حٿَنْن حٿڄٰنخ٣ِْٔ حٿنًٌُ ً ىټٌح

نټڄپ ر٬ي ًٿٺ . حٿَنْن حٿڄٰنخ٣ِْٔ حٿنًٌُ ٿزًَطٌڅ حٿزنِّن ٨ّيَ ٷڄش ًحكيس ٳٸ٢, ً ٳِ حٿلٸْٸش, أر٢ٔ ٻؼَْحً

ّظز٬و طلڀْپ ٿٌنِ ٿڀٰخُ ً , ً نٜٲ ر٬ي ًٿٺ ٓڀٌٹ حٿظٸ٤َْ, رخٿٜٴخص حٿزٚٯْش ٻخٿڀًِؿش ً طؤػَىخ رخٿلَحٍس

 .ڃَس أهَُ نَُ أڅ ٫ْنش حٿزٌٿِ اػْڀْن أ٫ٸي ٻؼَْحً, حٿٔخثپ

 

 

ًٚ ٫ن ٻپ ڃنيڄخ ٳِ حٿلخٿظْن نزيأ رـُِء ر٢ْٔ . ً حٓڅ ى٫ٌنخ نَُ ٣َّٸش طټٌّن ٻپ ڃخىس ً نټظذ ٻظخرخً ڃٴٜ

نٜٲ ر٬ي ًٿٺ حٿو٤ٌحص حٿټْڄْخثْش . (ً حٿٌُ ّڄټن طلٌّڀو ٿ٘ػْڀْن ً ڃَٻزخص أهَُ ڃؼَْس)ؿيحً ً ىٌ حّٗؼخڅ 

حٿظٸ٤َْ ٳِ ًٷض ڃليى ٿيٳ٪ , ٳِ كخٿش حٿزنِّن, ڃظ٠ڄنخً حٿظٴخْٛپ حٿيٷْٸش ٻيٍؿش كَحٍس حٿظٴخ٫پ ً, حٿڄ٤ڀٌرش

حٿڄ٬ڀٌڃخص ! حٿنظْـش؟ حٿزنِّن ّلظخؽ ٿ٬ڄڀْش طٜنْ٪ أ٫ٸي رټؼَْ. حٗػْڀْن ٿظټٌّن حٿزنِّن أً حٿزٌٿِ اػْڀْن

 .حٿڄ٤ڀٌرش ٿظټٌّن حٿڄخىس حٕر٢ٔ أٻؼَ ڃن طڀٺ حٿڄ٤ڀٌرش ٿظټٌّن حٿڄخىس حٕٻؼَ ط٬ٸْيحً

 

 

, رڄخ أڅ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ّـذ أڅ ّ٘ٴَ ڃ٬ڀٌڃخص طٸٌى ٻپ ه٤ٌس ٳِ حٿ٤َّٶ ڃن ر٠ٌّش ڃڀٸلش ٿټخثن رخٿٮ

 .ٍؼٞبس غٞش مبفٜ ىَقبسّت ٍسخ٘ٛ اىَؼيٍ٘بثىٌ , أُ حٿټخثن حٿزخٿٮ, ٳٌٛٲ حٿڄنظؾ حٿنيخثِ ٳٸ٢

 

 

 1ٳټپ ڃنيڄخ ٿيّو ڃټٌنخڅ ٳِ حٿڄٌحٷ٪ , ڃؼخٽ أر٢ٔ ْٓټٌڅ ڃٸخٍنش ڃَٻزخڅ ٻْڄْخثْخڅ ڃٔظڄيحڅ ڃن كڀٸش حٿزنِّن

ٻپ ڃنيڄخ  )(CH3)أًٽ ڃَٻذ ّٔظويځ ڃـڄ٫ٌظخڅ ڃن حٿڄْؼْپ . (أُ حٿڄٌٷ٬خڅ حٿڄظٸخرٚڅ أٌّٔڃَ حٿٴٸَس) 4ً 

ً ٿټن ( ٻپ ڃنيڄخ ًٍس ًحكيس)ٻڄټٌنخص رْنڄخ ّٔظويځ حٿؼخنِ ڃـڄ٫ٌظخڅ ڃن حٿٴڀٌٍ  (ّظټٌڅ ڃن أٍر٬ش ًٍحص

 .ڃٸْخّ حٿټظذ ٿڄٸخٍنش ًٛٲ ً طټٌّن حٿڄَٻزخص ڃ٬ټٌٓخڅ

 

 

 

رخٿن٨َ اٿِ ؿْنٌځ حٿټخثن حٿٴ٬ڀِ ٳٸ٢ ٿن , ً ٿټنِ أكٌحٽ أڅ أٷظَف ٻڀڄش طلٌَّ, نلن ٙ نزلغ ٫ن حٿڄ٘خٻپ ىنخ

ً ٿټن حٿڄٜڄڂ ّٴيڂ حٿن٨خځ حّٗټٌٿٌؿِ حٿٌُ ٬ْْٖٓ , ّٔظ٤ْ٪ أڅ ٤٬ِّ ٌٍٛس ٻخڃڀش ٿڀڄ٬ڀٌڃخص حٿڄظ٠ڄنش

ً ّڄټن طٌٳَْ حٙكظْخؿخص , ً ّڄټن ٟز٢ حٿ٬يى حٕڃؼپ ٿڄظ٢ٌٓ حٿٌٍّش ٿْنخٓذ طَْٰحص حٿزٸخء, ٳْو حٿټخثن

 .حٿٌٰحثْش ڃن ؿْنٌڃخص ڃـٌىس ٳِ ٻخثنخص أهَُ

  

 

ً ىٌح , ڃٚك٨ش أهَُ ىِ أڅ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ّلٴ٦ أ٠ّخً ڃ٬ڀٌڃخص ٙكظڄخٙص ٣خٍثش ّڄټن أڅ طليع أً ٙ

. ٙ ٬ّټٔو حٿٌٛٲ حٿڄخىُ ٿڀټخثن حٕهَْ

: ٳيٌ ّٸٌٽ رَٜحكش, ڃن حٿڄٴخؿت أڅ ىًٻْنِ طٌٷ٪ حٿ٬ٌٜرخص ٻظڀٺ حٿظِ ٍأّنيخ



٫خٿڂ حٕكْخء حٿظ٤ٌٍّش حٿ٘يَْ ؿٌٍؽ ّ ًّڀْخڃِ ًٟق أڅ حٿلٌْحنخص ًحص ىًٍس كْخس ڃ٬ٸيس طلظخؽ أڅ ط٘ٴَ "

ٳْـذ ٫ڀِ ؿْنٌځ , ڃ٬ڀٌڃخص ٿظ٤ٌٍ ٻپ ڃَكڀش ٳِ ىًٍس كْخطيخ ً ٿټن ٿيّيخ ؿْنٌځ ًحكي ٳٸ٢ ٿٴ٬پ ىٌح

حٿڄظٌٍٷش . حٿٴَحٗش أڅ ّلڄپ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿټخڃڀش حٿڄ٤ڀٌرش ٿظټٌّن حٿيًىس ڃ٪ طڀٺ حٿڄ٤ڀٌرش ٿظټٌّن حٿٴَحٗش

."ٻپ ڃنيخ ڃوٜٚ ٿ٤َّٸش كْخس ڃوظڀٴش, حٿټزيّش ٿيّيخ ٓظش ڃَحكپ ڃليىس ٳِ ىًٍس كْخطيخ
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حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ّـذ أڅ طظ٠ڄن أ٠ّخً ڃخ ىٌ . ّـذ ٫ڀْنخ أڅ نظٔخءٽ حٓڅ ڃخًح ّلخًٽ ىًٻْنِ أڅ ّٸٌٽ

ڃ٤ڀٌد ٍٗٗخى ٻپ ه٤ٌس ڃن حٿڄَحكپ حٿڄوظڀٴش ً ٿڀ٤ٌحٍة حٿڄلظڄڀش ٻخٕڃَحٝ ً طَْْٰحص ٳِ ىٍؿش 

 .حٿلَحٍس

 

 

ًٙ نَُ ٳْو ٻخثنخڅ ڃن . ؿٌنخػخڅ ًٿِ ً ى. ّٸظَف ى, ٿنؤهٌ ن٨َس أٷَد ٫ڀِ ىٌه حٿڄ٘ټڀش رٌٽ نڀٌٔڅ ڃؼخ

 .حٿ٬ٜذ حٿظٴَّٶ رْنيڄخ ٿټن كخٿش ًحكي ڃنيڄخ طظ٤ڀذ ڃ٬ڀٌڃخص أٻؼَ ٻؼَْحً ٿڀٌٌٛٽ ٿظڀٺ حٿلخٿش

 

ً ٿټن ىنخٹ ٫يس . طزيأ ڃ٨٬ڂ حٿ٠ٴخى٩ كْخطيخ ٻَ٘حٯٲ ٫خثڄش ً طظلٌٽ ر٬ي ًٿٺ ٿلٌْحنخص ٍرخ٫ْش حٍٕؿپ"

ڃن حٿڄٌىپ أڅ ٻزخٍ ر٬ٞ ىٌه حٿٴٜخثپ حٿظِ . ٳٜخثپ ڃن حٿ٠ٴخى٩ حٿظِ طظ٬يُ ىٌه حٿڄَكڀش ً طظ٤ٌٍ ڃزخَٗس

أُ أڅ . طظ٤ٌٍ ڃزخَٗس ٙ ّڄټن حٿظٴَّٶ رْنيخ ً رْن ٻزخٍ حٿٴٜخثپ حٿڄڄخػڀش حٿظِ طظ٤ٌٍ ر٤َّٸش ٯَْ ڃزخَٗس

ٟٴخى٩ ڃظڄخػڀش ؿيحً ّڄټن أڅ طن٘ؤ ٫ن ٣َّٶ ط٤ٌٍ ڃزخَٗ أً ٯَْ ڃزخَٗ كظَ ً اڅ ٻخنض حٿ٤َٵ ڃوظڀٴش 

."نَُ نٴْ حٿ٨خىَس ٳِ ر٬ٞ ٷنخٳٌ حٿزلَ ً حْٕٓيّخص. طڄخڃخً
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: نَُ أ٠ّخً نٴْ حٿڄزيأ رْن حٿٴٜخثپ حٿڄوظڀٴش

ٳٚ ّ٘ٺ أكي أڅ حٕڃ٬خء ڃظڄخػڀش ٳِ ؿڄْ٪ , طن٘ؤ ر٬ٞ حٿڄٚڃق حٿڄڄخػڀش ٫ن ٣َّٶ ٓزپ ط٤ٌٍ ڃوظڀٴش ؿيحً"

ً ىٌ حٿنٌَّ , حٕنزٌد حٿ٬ٜزِ. حٿلٌْحنخص حٿٴٸَّش ً ٿټنيخ طن٘ؤ ڃن هّٚخ ؿنْنْش ڃوظڀٴش ٳِ حٿلٌْحنخص حٿڄوظڀٴش

ً ٿټن ٳِ ر٠٬يخ ٬ّظڄي , ڃ٬ًَٱ أنو ڃظڄخػپ ٳِ ؿڄْ٪ حٿلٌْحنخص ًحص حٿلزپ ح٧يَُ, حٿـنْنِ ٿڀلزپ حٿٌ٘ٻَ

."نٌ٘إه ٫ڀِ حٿلغ ڃن حٿنٌطٌٻٌٍى حٿټخڃن ً ٿْْ ٳِ حٿز٬ٞ حٓهَ
67

ٻڄخ ٷخٽ ٫خٿڂ حٕكْخء رَْ ,  ٳِ حٿلٸْٸش

حٿيْخٻپ حٿڄڄخػڀش طن٘ؤ ڃن كخٙص أًٿْش ٗيّيس "أڅ " حٿٸخ٫يس ً ٿْْ حٙٓظؼنخء", 1985أٿزَّن ٳِ 

."حٙهظٚٱ
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ّشأة ٍقببو ّقو اىَؼيٍ٘بث 

ًٚ ٿن٨خڃخڅ ر٤ْ٘خڅ , ّزيً أڅ نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃخص ّوظڀ٢ أكْخنخً ڃ٪ ن٘ؤطيخ : حٿڄ٬ڀٌڃخص" ّلڄٚڅ"نن٨َ ڃؼ

 ر٤خٍّش حٿْٔخٍس -1

 هٌحٍُڃْش حٿټڄزٌْطَ -2

ڃخ أڅ . طټٌّن ىٌه حٕن٨ڄش ّلظخؽ ٿٴيڂ ٫ڄْٶ ٿ٨ٌحىَ ٣ز٬ْْش ٿڀٌٌٛٽ ٿييٱ ڃليى ٿڀٌٌٛٽ ٿڀلپ حٕڃؼپ

ّنظيِ حٿ٬ڄپ حٿٴټَُ ّڄټن َٓٷش حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄوظزجش ًٍحء ٻپ ن٨خځ ً طټَحٍىخ ريًڅ حٿلخؿش ٿٴيڂ ٻْٲ ً 

ّظڂ نٔن ً كٴ٦ حٿڄ٬ڀٌڃخص نٴٔيخ ٫ڀِ أىحس ڃخىّش ً ٿټن طڀٺ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿْٔض ڃن . ٿڄخًح ط٬ڄپ ىٌه حٕن٨ڄش

 .حٿڄخىس نٴٔيخ ً ٙ ّڄټن ٳيڄيخ رڄ٬َٳش هٜخثٜيخ

 

 



نلظخؽ ٿڄټٌنخص ڃخىّش أهَُ ٻڄټٌنخص , ريًٍىخ حٿڄٸٌٜى (1)ً  (1)ٿظٸٌځ حٿڄخىس حٿڄن٨ڄش ٻڄخ ٳِ , أ٠ّخً

ً ڃن ىٌح حٿڄن٤ڀٶ أٷٌٽ أڅ , ً ىٌح ڃ٬ًَٱ ً ڃٴيٌځ ٿوخٿٶ ن٨خځ حٿڄ٬ڀٌڃخص ىٌح, حٿټڄزٌْطَ أً ٿڄلَٹ

حٿٌٍٜس حٿټخڃڀش ٿټڄْش حٿڄ٬ڀٌڃخص طلظخؽ ٯخٿزخً ٿٌٍٜس أًٓ٪ ڃن طڀٺ حٿظِ طظخف ٿڀڄَء كْن ّن٨َ ٿڀڄخىس 

 .حٿڄن٨ڄش ؿْيحً

 

ًٙ ڃؼَْحً ّٸٌىنخ ٿنظٔخءٽ اڅ ٻخڅ ڃٴيٌځ ٗخنٌڅ ٫ن حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄز٬ٌػش ٻَٓخٿش ّڀظٸ٢ . ٌّٳَ ى ٻٌٳخٽ ڃؼخ

: حٿڄ٘ټڀش حٕٓخْٓش

اكيٍ حٕٿٰخُ ىِ ٻْٲ ٿيُ ٳًَّْ ًحكي كڄٞ نًٌُ ّ٘ٴَ ٿزًَطْنخص أٻؼَ ڃن حٿڄٔخكش حٿظِ ٿيّو ٿْلٴ٦ "

 .حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس حٿڄظ٤ڀزش

 

 

طٔڀٔپ ڃ٬ڀٌڃخص حٿن٨خځ حٿـْنِ حٿؼٚػْش حٕكَٱ ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٧يَ ىٌح حٿڀِٰ كْن ٷخځ حٿ٬ڀڄخء ر٬ي "

ً ًؿيًح أڅ حٿزًَطْنخص حٿظِ ّنظـيخ حٿٴًَّْ طلظخؽ ٿټڀڄخص ڃ٘ٴَس أٻؼَ رټؼَْ ڃن طڀٺ , X174ٿڀٴًَّْ 

. ٻْٲ ّڄټن ىٌح؟ ٻ٘ٴض حٕرلخع حٿيٷْٸش حٗؿخرش حٿڄٌىڀش. حٿڄٌؿٌىس ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٳِ حٿټًَڃٌٌٓځ

ًٚ-A-C-T-G-T-C-C-A-G-, ّڄټن أڅ طلظٌُ ٓڀٔڀش ڃن حٿلًَٱ حٿڄ٘ٴَس ٳِ حٿـْن ٫ڀِ ػٚػش ,  ڃؼ

ً ٿټن اڅ كَٻنخ ا٣خٍ حٿٸَحءس ٿڀْڄْن , -A-C-T*G-T-C*C-A-G-: ٻڀڄخص ؿْنْش ڃن ػٚػش أكَٱ ٻخٿظخٿِ

 -A*C-T-G*T-C-C*A-G- :ٓنـي ٻڀڄظخڅ ؿْنْظخڅ آهَحڅ ٳِ ڃنظٜٲ حٿٔڀٔڀش ٻخٿظخٿِ, كَٱ أً كَٳْن

 ً–A-C*T-G-T*C-C-A-G- .ًَّْكَٱ ڃ٘ٴَ ٳِ 390ٳْظڂ ٷَحءس , ً ىٌح رخٿ٠ز٢ ڃخ ّٸٌځ رو حٿٴ 

.كڄ٠و حٿنًٌُ ڃن هٚٽ ا٣خٍحڅ ڃوظڀٴخڅ ٿظټٌّن رًَطْنخڅ ڃوظڀٴخڅ ڃن نٴْ حٿٔڀٔڀش
69

 ىپ ّڄټن أڅ ّټٌڅ 

 كَٱ ّڄټن أڅ طلٜپ ڃنيخ ٫ڀِ ؿڄڀش أهَُ ًحص ڃ٬نِ 390ىٌح ٛيٳش؟ كخًٽ ٻظخرش ؿڄڀش رخٗنـڀِّْش ڃن 

ًٚ . ىٌح رزٔخ٣ش ڃٔظلْپ. ٫زَ طلَّٺ ا٣خٍ حٿټڀڄخص كَٱ ًحكي ٿڀْڄْن حكظڄخٿْش حٿٌٌٛٽ ٿڄ٬نِ ىِ ٳ٬

."ٛٴَ
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.ً ٿټنو ٙ ٌّٳَ َٗف ڃخىُ ٕٛڀو, ىًٻْنِ ّيٍٹ ىٌح
70

 حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄظٌٳَس ٳِ حٿـْنٌځ أ٫ٚه ڃن ٷزپ 

ٳڄو٤٤خڅ ڃن نٴْ حٿ٤ٌٽ ّڄټن , ّٴظَٝ ڃٔزٸخً حٿظنْٔٶ ڃ٪ حٿڄٔظٸزپ ٫ن ٻْٴْش طَؿڄش حٿَٓخٿش (حلله)حٿڄَٓپ 

ً ٿټن , ٙ ٌّؿي طټَحٍ ٳِ أّش حٿـْنخص. أڅ ّٔڄلخ ٿزًَطْن أً آهَ أڅ ّظټٌڅ ڃن نٴْ ٓڀٔڀش حٿلڄٞ حٿنًٌُ

.أكيىڄخ ٌّٳَ ٬ٟٲ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٫ن حٿزًَطْن أً حٿزًَطْنخص حٿظِ ّڄټن ٛن٬يخ ٫ن حٓهَ
 

 

 ٙ ّڄټن أڅ طن٘ؤ (CSI)اىَؼيٍ٘بث اىَخصصت اىَؼقذة ؿخىٽ ىڃزٔټِ ر٤َّٸش كٔخرْش ٛخٍڃش أڅ ڃخ ّٔڄْو 

: ڃن أٓزخد ٣ز٬ْْش

رخٿظؤٻْي ّڄټن , حٕٓزخد حٿ٤ز٬ْْش ٯَْ ٷخرڀش ڃن كْغ حٿڄزيأ أڅ طَ٘ف ڃن٘ؤ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄوٜٜش حٿڄ٬ٸيس"

ً ٿټن ڃخ ٙ ّڄټن , ٿٖٓزخد حٿ٤ز٬ْْش َٗف طيٳٶ ىٌه ٿڄ٬ڀٌڃخص رڄخ أطنيخ ڃؼخٿْش ٿنٸڀيخ اڅ ٻخنض ڃٌؿٌىس أٓخٓخً

ىٌح حٙى٫خء حٿظلَّڄِ حٿٸٌُ أڅ حٕٓزخد حٿ٤ز٬ْْش ّڄټنيخ . ٳ٬ڀو رخٕٓزخد حٿ٤ز٬ْْش ىٌ هڀٶ ىٌه حٿڄ٬ڀٌڃخص

ً ىٌ حٿٸخنٌڅ حٿٌُ ٤٬ِّ , ٳٸ٢ نٸپ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄوٜٜش حٿڄ٬ٸيس ً ٿْْ هڀٸيخ أٓڄْو ٷخنٌڅ كٴ٦ حٿڄ٬ڀٌڃخص

."حى٫خء أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄوٜٜش حٿڄ٬ٸيس ٓززيخ ًٻِ أٓخٓخً ٫ڀڄْخً ڃليىحً
24 



 

ًٚ ٳِ ن٤خٵ حٿظ٤ٌٍ حٿَْٰٜ؟ حٿظٌرٌرخص حٿ٬ٌ٘حثْش حٿظِ طئىُ ٿظَْْٰحص َْٰٛس ٳِ  ٿڄخًح طليع حٿظَْْٰحص أٛ

ؿْنخص ڃٌؿٌىس طظنخٓذ طڄخڃخً ڃ٪ ٍإّظنخ أڅ حلله هڀٶ ٳجخص ٳَّيس ً ٻخڃڀش حٕىًحٍ ڃن حٿنزخطخص ً حٿلٌْحنخص 

ٷزپ ًٷض ىحًٍّن ٻخڅ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ ٬ّظزَ ًْٓڀش ٿٸ٤ٲ أ٠٫خء حٿـڄخ٫ش حٿَْٰ ". طظټخػَ ٳِ ن٫ٌيخ"ٿـ

 .إصاىت ٍؼيٍ٘بثً ىِ ٫ڄڀْش , ڃيْجْن ٿڀزْجش ٻخٿڄ٬ظخى

 

 

 حٿٔئحٽ ٫ن ڃن٘ؤ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿ٠ًٍَُ ٿظ٤ٌٍ أٻؼَ ط٬ٸْيحً ً ٍٗٗخى ط٤ٌٍ حٿټخثن ٿڂ ّـخًد ٫ڀْو :اىْخٞدت

ًٚ ٤٫ٗخء أڃؼڀش ٻڄخ ىٌ ڃ٤ڀٌد, حٕٓظخً ىًٻْنِ . ً ڃنخٷ٘ش أٳټخٍ ٗخنٌڅ ٿْْ ڃڄخػ

 [٫ي ٿ٫ٖڀَ]

 

 



 

 

فنشة خٞج – ٍفًٖ٘ اىَؼيٍ٘بث : اىدضء اىشابغ

ٷخځ رظل٠َْ , (ڃخىس أً ٣خٷش)٫ڀِ ٢ًٓ ڃخىُ " ٤ٰٟيخ"حٿڄٴيٌځ حٿليِٓ حٕٓخِٓ ىٌ أڅ ر٬ٞ حٿڄ٬َٳش ّظڂ 

. حٿڄلظٌُ حٿڄ٬َٳِ ٿيخ ڃَٓپ أٛڀِ ً ر٬ي ًٷض ڃخ ْٓٸٌځ ڃٔظٸزپ نيخثِ رظَؿڄش حٿَٓخٿش ً حٓظويحڃيخ

ٓؤٓڄِ حٿڄٔظٸزپ . أكْخنخً ّظڂ حٓظٸزخٽ حٿَٓخٿش ً ا٫خىس آٍخٿيخ ڃن ٷزپ أًُحؽ ڃن حٿڄَٓڀْن ً حٿڄٔظٸزڀْن

. حٿٌُ ٻٌنض حٿَٓخٿش ٿو ٳِ حٕٛپ, حٿييٱ حٿڄٸٌٜى, أً ريّڀو, حٿنيخثِ

 

 

 حٿظِ ط٬ظڄي رٔوخء ٫ڀِ ن٨َّش حٕٓظخً ؿْضاىَؼيٍ٘بث اىَضفشةىٌه ر٬ٞ حٿڄزخىة ٫ن 
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 ً حٿظِ ٓظٔيپ 

ڃنخٷ٘ظنخ حٿٸخىڃش ٫ن ٷخرڀْش حٿ٤ز٬ْش أڅ طظَٜٱ ر٤َّٸش طزيً ڃنخٳْش ٿڀ٬ڄڀْخص حٿڄْټخنْټْش ً حٙكظڄخٿْش 

.حٿڄ٬ًَٳش
 

 

 

ٳْـذ أڅ ّظٴٶ حٿڄَٓپ ً , حٿڄ٬ڀٌڃخص أٻؼَ ڃن ڃـَى حٿظ٘ٴَْ حٿڄخىُ حٿڄٔظويځ ٿظڄؼْڀيخ -1

 .حٿڄٔظٸزپ ڃٔزٸخً ٫ڀِ أ٫َحٱ ٿظڄؼْپ ڃخ ْٓظڂ ارٚٯو ٳِ حٿڄٔظٸزپ

 

 .طزخىٽ حٿڄ٬ڀٌڃخص ّلظخؽ أڅ ّټٌڅ ح٣ٗخٍ حٿڄَؿ٬ِ ً حٿْٔخٵ ڃظٴٶ ٫ڀْيڄخ ڃٔزٸخً -2

 

 

ٻْ ٳٸ٢ حٿوٜخثٚ ً ٿټنيخ ط٪, ٙ ّڄټن ٿڀ٬ڄڀْخص حٿ٬ٌ٘حثْش انظخؽ ڃ٬ڀٌڃخص ڃ٘ٴَس -3

. حٿڄْټخنْټْش ً حٙكظڄخٿْش ٿڀڄټٌنخص حٿظِ ٻٌنض ىٌح حٿظٌُّ٪ حٿڄخىُ

 

 

 log2(n)ّڄټن ٿټٴخءس حٿڄ٬ڀٌڃخص أڅ طټٌڅ أٻؼَ ٻؼخٳش ڃن طڀٺ حٿظِ ط٬زَ ٫نيخ ڃ٬خىٿش ٗخنٌڅ  -4

رڄخ أڅ ىنخٹ ٷخ٫يس ٳيڂ ڃ٘ظَٻش رْن حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ ڃڄخ ّٔڄق ٫خىس رـظؤػَْحص ريٍؿخص 

 .ڃوظڀٴش ڃن حٙكظڄخٙص ّٴظَٟيخ حٿ٤َٳخڅ رخٟٗخٳش ٿڀڄ٬ڀٌڃخص حٿوخځ ٳِ حٿَٓخٿش

 

 

. ّـذ أڅ ّئهٌ ٷٜي حٿڄَٓپ حٕٛڀِ رخ٫ٙظزخٍ, رخٟٗخٳِ ٿڀظ٘ٴَْ حٿؼخنِ ٳِ حٿَٓخٿش نٴٔيخ -5

ّڄټن حهظَح٩ ن٨خځ ط٘ٴَْ ٿڀظؤٻي ڃن ىٷش حٿزغ أً ٿظٴخىُ أڅ ّٴيڂ ٣َٱ ٯَْ ڃَٯٌد ٳْو 

 .حٿَٓخٿش

 

, رخٳظَحٝ ٫يځ طيڃَْ حٿ٢ٌٓ حٿڄخىُ. طٔڄق حٿَٓخٿش أڅ طزٸِ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿٴظَس ڃن حٿِڃن -6

 .طٌؿي ر٬ٞ حٿڄًَنش ٿـڄظِ ّظَؿڂ حٿڄٔظٸزپ حٿڄ٬ڀٌڃخص

 

 

 .حٿڄ٬نِ حٿټخڃن ٿڀڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس هخٍؽ ٣ز٬ْش ً هٜخثٚ حٿڄَٓپ حٿڄـَىس -7

 

 



حٿ٢ٌٓ حٿڄخىُ حٿٌُ ّلڄپ حٿَٓخٿش حٿڄ٘ٴَس ّو٠٪ ٿڀٸٌحنْن حٿ٤ز٬ْْش ڃؼپ حٿن٫ِش حٿ٤ز٬ْْش  -8

ً رخٿظخٿِ ٳٸيحڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ ط٬ظڄي ٫ڀِ حٿ٢ٌٓ )ٿِّخىس حٗنظًَرْخ ٫ڀِ حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ 

 .(حٿڄخىُ

 

 

 .ڃن حٕٓيپ طليّي ٻڄْش ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص رخٿَٓخٿش ٳِ ن٤خٵ نٔزِ ٫نو ٳِ ن٤خٵ ڃ٤ڀٶ -9

 

 

 

ىٌ أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ٳِ ٗټپ ٍٓخٿش ڃخىّش ّڄټن حٓظويحڃيخ ٿڀظٌحٛپ ٫زَ ٳظَس ڃن حٿِڃن  (6)حٷظَحكِ 

٫نيڃخ طيهپ رټظَّْخ ڃ٬ْنش أؿٔخڃنخ ّظڂ طٴ٬ْپ ٍى . ً أڅ ىٌه حٿٴظَس ّڄټن أڅ طټٌڅ ڃظَْٰس ٳظٌٳَ رَْٜس ڃٴْيس

حٿڄَٓپ . ٳ٬پ ڃنخ٫ِ ً ىٌح ّٸظَف أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٤ڀٌرش ٻخنض ڃٌؿٌىس ڃٔزٸخً ٿظوزَ حٿـٔڂ ٻْٲ ّظَٜٱ

ّٔظـْذ ٿلخٳِ رْجِ ً ّټٌڅ حٿَٓخٿش حٿڄ٤ڀٌرش حٿظِ طڂ طٌٷ٪ أ٫َحٳيخ ً ح٣ٗخٍ حٿڄَؿ٬ِ ٿيخ  (ن٨خځ حٿڄنخ٫ش)

طڂ طل٠َْ حٕىًحص حٿڄ٤ڀٌرش ٫ن ٣َّٶ ڃ٬ڀٌڃخص ڃوِنش . ڃٔزٸخً ً ّڄټن ٿڀڄٔظٸزپ أڅ ّٸٌځ رخٿٴ٬پ حٿڄ٤ڀٌد

ڃخ نَحه ىنخ ٓڀٔڀش ڃ٬ٸيس ڃن ح٠٫ٕخء حٿڄَٓڀْن ً حٿڄٔظٸزڀْن حٿٸخىٍّن ٫ڀِ حٿظَٜٱ . ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ

 .كٔذ كٌحٳِ هخٍؿْش

 

 

ً , أً ّڄټن أٙ ّظڂ طٴ٬ْڀيخ أريحً اڅ ٿڂ طؤطِ حٿلخؿش, ّڄټن أڅ ّظڂ طٴ٬ْپ حٿَٓخٿش ر٬ي ًٷض ٷڀْپ ڃن طڀٸْق حٿز٠ٌّش

 .ٿټن حٿزنْش حٿظلظْش ڃٌؿٌىس

 

. 

 

ً ن٬َٱ , ٿنٴظَٝ أننخ ن٬َٱ حٿنٸ٤ش حٿڄليىس حٿظِ ٓظٜيځ ٳْيخ ٻَس رڀْخٍىً ٻَس أهَُ, (7)ٿنن٨َ ٿڀنٸ٤ش 

ٻخٳْش ٿنلٔذ حطـخه ً ٫َٓش حٿټَس " ڃ٬ڀٌڃخص"ىپ ٿيّنخ ىنخ , أ٠ّخً ٫َٓش ً حطـخه حٿټَس حٿؼخنْش ر٬ي حٿظٜخىځ

ٍى حٿٴ٬پ حٿٌُ نَحه ٳِ . حٿٌُ ننخٷ٘و ىنخ, ً حٿٌُ ّٔظويځ أكْخنخً ٳِ حٿَّخْٟخص, حًٕٿِ؟ ىٌح ٿْْ حٿڄن٤ڀٶ

 .ىٌح حٿڄؼپ ڃُٚځ ٿلخٿش ً هٜخثٚ حٿټَس حًٕٿِ ً حٿزْجش حٿڄل٤ْش ڃؼپ حكظټخٹ حٿ٤خًٿش

 



  

ّڄټن ٿڀليّغ حٿزَُ٘ أڅ ٌّٛپ نْش ٙ ٛڀش ٿيخ ر٤ز٬ْش . أڃخ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ٳِ حٿَٓخٿش طزيً ڃوظڀٴش ؿيح

أً ٻْٴْش , ّڄټن ٿڀلڄٞ حٿنًٌُ طٌْٛپ ٻْٴْش طټٌّن ح٠٫ٕخء ه٤ٌس رو٤ٌس. حٿڄَٓپ حٿڄخىّش ًٙ ٢ًٓ حٿزغ

ىٌه حٿَٓخثپ أٻؼَ ڃن نظخثؾ ڃْټخنْټْش ط٬ظڄي ٫ڀِ ٣ز٬ْش أً كخٿش . طن٨ْڂ ىٍؿش كَحٍس حٿـٔڂ ٳِ حٿڄٔظٸزپ

 .حٿڄَٓپ

 

 

ٿنٴظَٝ أڅ ڃ٬ڀڂ ٻْڄْخء َّّنخ ُؿخؿش ڃن ڃَٻذ ٻْڄْخثِ نٸِ ً ٤٬ّْنخ حٿوْخٍ . (9)ٿنن٨َ حٓڅ ٿڀنٸ٤ش 

رنخءً ٫ڀِ ڃخ ن٬َٳو ڃٔزٸخً ٫ن . اڃخ نٸ٤ش حٙنٜيخٍ أً حٿٸيٍس حٿلَحٍّش أً ح٣ْٕخٱ حٿظلض حٿلڄَحء: ٿن٬َٱ

 .ٓظ٤٬ْنخ حٿؼٚػش حهظْخٍحص ڃ٬ڀٌڃخص ڃوظڀٴش, حٿ٬ْنش

 

 

ٳخٿڄ٬ڀٌڃخص أٻؼَ رټؼَْ ڃن حٿَٓخٿش , حٿـِء حٿؼخٿغ ڃن 3-1ٙك٨ٌح أنو ڃن حٿٔيپ حٓڅ طٸْْڂ حٿظـخٍد 

حٿ٬ٚٷش . ً طظ٤ڀذ ٳيڄخً ٿڄخ ٬َّٳو حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ ڃٔزٸخً ً ڃخًح ّڄټن أڅ ّٴ٬ڀٌح رخٿَٓخٿش, حٿڄ٘ٴَس

E=mc
2

 ٿيّيخ ڃلظٌُ ڃ٬ڀٌڃخص ٫ڄْٶ ؿيحً ٿ٘وٚ ٿيّو ڃٔزٸخً حٿڄ٬َٳش حٿلٔخرْش ً حٿٴِّْخثْش حٿڄ٤ڀٌرش ً 

 .٬َّٱ أ٠ّخً ڃخ طڄؼڀو كًَٱ حٿڄ٬خىٿش

 

 

أّ٘اع اىَشسيِٞ ٗ اىَسخقبيِٞ 

 اىَشسو اىزمٜ ٗ اىَسخقبو اىزمٜ -2

ًٚ ڃن حٿڄڄټن ٣ز٬خً أڅ . ڃن حٿٌحٟق أڅ ىنخٹ ڃَٓڀْن ً ڃٔظٸزڀْن أًٻْخء ڃؼپ حٿزَ٘ ڃؼ

ّظ٠ڄن حٿ٤َّٶ ڃن حٿڄَٓپ ً حٿييٱ حٕٓخِٓ أًُحؽ ڃن حٿڄَٓڀْن ً حٿڄٔظٸزڀْن 

ّڄټن حٓظٸزخٽ ً ا٫خىس ط٘ٴَْ حٿَٓخٿش ر٤َٵ ڃوظڀٴش طلٴ٦ ٻپ أً , رخٟٗخٳش ٿٌٿٺ. حٿڄظ٤ٌْٓن

ڃن أڃؼڀش ًٿٺ حٿڄظَؿڄْن حٿزَّْ٘ن أً حٍٗٓخٽ ٫زَ أًٓخ١ . ڃ٨٬ڂ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄٸٌٜىس

. (ٷَٙ ٻڄزٌْطَ←ًٍٵ←ڃٌؿخص ٍحىٌّ←ٌٛص)ڃوظڀٴش 

 

 

 اىَشسو اىزمٜ ٗ اىَسخقبو غٞش اىزمٜ -3

ٳْٔظ٤ْ٪ حٗنٔخڅ , ىپ ّڄټن ٿڄَٓپ ًٻِ أڅ ّظٌحٛپ ڃ٪ ڃٔظٸزپ ٯَْ ًٻِ؟ رخٿظؤٻْي

ًٚ ّڄټن . ٳَْٓپ حٿڄَٓپ حٓظ٬ٚځ ٿٸخ٫يس حٿزْخنخص ً ّظڂ آٍخٽ حٿَى, حٿظٌحٛپ ڃ٪ حٿټڄزٌْطَ ڃؼ

رخٿ٤ز٪ نلظخؽ أڅ ّټٌڅ . أڅ ّټٌڅ ىٌح حٿظٌحٛپ طٴخ٫ڀِ ؿيحً ٻخٿظ٬خڃپ ڃ٪ ن٨خځ ٻڄزٌْطَ هزَْ

ڃټٌنخص حٿټڄزٌْطَ ً أؿيِس )ً حٿزنْش حٿظلظْش حٟٗخٳْش  (ٿٰش حٿټڄزٌْطَ)ط٘ٴَْ حٿَٓخٿش 

 .ڃ٫ٌٌٟش ڃٔزٸخً ڃن ٷزپ ٫ڄْپ ًٻِ (حٙطٜخٙص

 

 

 اىَشسو غٞش اىزمٜ ٗ اىَسخقبو اىزمٜ -4

, ىپ ّڄټن أڅ ٌّؿي ًُؽ أً ٫يس أًُحؽ ڃن حٿڄَٓڀْن ً حٿڄٔظٸزڀْن ٯَْ حًٕٻْخء؟ رخٿظؤٻْي

ٳْڄټن ٕؿيِس حٗنظخؽ حًٕطٌڃخطْټْش أڅ ط٬ظڄي ٫ڀِ ڃظلټڂ ّز٬غ رَٓخٿش ٕؿيِس ٷْخّ ٫ڀِ 

ڃَس . حٿو٢ ٿڀظؤٻي أڅ حٿ٬ڄڀْش طـَُ ٻڄخ ىٌ ڃَٯٌد ً ّڄټن حطوخً ه٤ٌحص طٜلْلْش

ّڄټن ٿيٌح أڅ ٬ّڄپ ٳٸ٢ اڅ ٷخځ ٫ڄْپ ًٻِ ٬َّٱ حٿييٱ ڃن ىٌح حٿن٨خځ رب٫يحى حٿن٨خځ , أهَُ



ر٬ي ًٿٺ ّـذ أڅ ّټٌڅ , ً ّـذ أڅ َّحٷذ حٿڄَٓپ حٿزْجش ً ّٴَٔ ر٬ٞ حٗٗخٍحص, ٻڀو

ًٚ)حٿڄَٓپ ٯَْ حٿٌٻِ ٷخىٍحً ٫ڀِ ان٘خء حٿَٓخٿش أًطٌڃخطْټْخً  ً حٿظِ  ("حٿ٢ٰ٠ َّطٴ٪: "ڃؼ

 ً حٍٳ٪ طيٳٶ ڃخء حٿظزَّي ً أٍٓپ انٌحٍ Xٷڀپ نٔزش طٌّٰش ")ْٓٔظ٤ْ٪ حٿڄٔظٸزپ طٴَْٔىخ 

 .("ٿٖٓظخًس ٓڄْغ

 



 

 

 اىَشسو غٞش اىزمٜ ٗ اىَسخقبو غٞش اىزمٜ -5

. ًحٓڅ ى٫ٌنخ نن٨َ ٿڀوخٿش حٿٸٌٍٜ كْغ ّٔظ٤ْ٪ حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ حٿَى ڃْټخنْټْخً ٳٸ٢

رڄ٬نِ أنو كْن ّظڂ طيڃَْ حٿڄَٓپ , ٿنٴظَٝ أڅ حٿڄ٘يي ٻڀو ّـذ أڅ ّټٌڅ أًطٌڃخطْټْخً طڄخڃخً

. ّظڂ طٌٳَْ ريّپ, أً حٿڄٔظٸزپ

ً , ّلظؾ ىٌح حٿزيّپ ٫ٕڀِ ڃٔظٌُ ًٻخء ڃن حٿ٬ڄْپ حٿٌُ ّٜڄڂ حٿن٨خځ, ڃٸخٍنش ٿټپ حٿزيحثپ

ّـذ أڅ طئهٌ ٻپ حٙكظڄخٙص ٳِ ح٫ٙظزخٍ ً ّـذ طٌٳَْ ٻپ حٿڄٌحٍى ٿڀْٜخنش ً حٿ٤خٷش 

! اىسٞبةً ّٔڄِ – ىپ نَُ أُ ِٗء ريٌح حٿڄٔظٌُ ڃن حٿظ٬ٸْي؟ ن٬ڂ . ڃٔزٸخً

حٿڄٔظٸزپ ّظَؿڂ ً ←حٿڄَٓپ ّ٘ٴَ ٍٓخٿش: َّّنخ حٿظلڀْپ حٿيٷْٶ حٿڄَس طڀٌ حٕهٍَ أڅ ٫ڄڀْش

طڂ طلڀْپ . ٙ طليع ريًڅ حٿڄ٘خٍٻش حٿٴ٬خٿش ٿٌٻخء كِ ٳِ نٸ٤ش ڃخ, ّٔظويځ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٬نْش

. ؿْض حٿٌُ أػزض أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ٙ ّڄټن أڅ طن٘ؤ ٛيٳش. ىٌح ڃنيـْخً ٫ڀِ ّي ى

ً حٿظِ ّڄټن حٿظ٬زَْ ٫نيخ رخهظٜخٍ ٻڄخ , حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس طظز٪ ٷٌحنْن ٣ز٬ْْش أٓخْٓش

:ّڀِ
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: خٞج اىؼبٍت ىيَؼيٍ٘بث. ق٘اِّٞ د

 .ٍِ اىَسخسٞو حسضٞش أٗ حخضِٝ أٗ اسخؼبدة ٍؼيٍ٘بث بذُٗ اسخخذاً شفشة

 .ٍِ اىَسخسٞو ٗخ٘د شفشة ٍسخقيت بذُٗ أػشاف زشة ٗ ٍخؼَذة

 .ٍِ اىَسخسٞو ٗخ٘د ٍؼيٍ٘بث بذُٗ ٍشسو

 .ٍِ اىَسخسٞو أُ ح٘خذ ٍؼيٍ٘بث بذُٗ أُ ٝنُ٘ ىٖب ٍصذس ػقيٜ

ِّ٘خٖب إسادة زشة ط٘ػبً  .ٍِ اىَسخسٞو أُ ح٘خذ ٍؼيٍ٘بث ٍِ دُٗ أُ حنُ٘ م

الإزصبئٞبث ٗ حشمٞب اىدَيت ٗ : ٍِ اىَسخسٞو أُ ح٘خذ ٍؼيٍ٘بث ٍِ دُٗ اىخَست ٍسخ٘ٝبث اىٖشٍٞت

 أٛ اىْخٞدت apobeinonٗ حأحٜ ٍِ اىّٞ٘بّٞت , اىٖذف اىَؼْٜ ببىَؼيٍ٘بث)اىذلالاث ٗ اىزسائغ ٗ الأب٘بٞبث 

أٗ اىْدبذ أٗ الاسخْخبج
73

.)
 

 .لا َٝنِ أُ حْشأ اىَؼيٍ٘بث ٍِ ػَيٞت ازصبئٞت

 

 

 

ً طڂ ٷزٌٽ كٜخنش ىٌه حٿٸٌحنْن ڃن ٷزپ ڃنخٷ٘خص , ٤ٌٍّ ٻظخد ؿْض حٿٌُ ٛيٍ ر٬يس ٿٰخص ىٌه حٿڄزخىة ر٬ڄٶ

أٻؼَ ڃلخًٿش اَٛحٍحً ٍأّظيخ )ً ڃئطڄَحص ؿخڃ٬ْش ٻؼَْس رٰٞ حٿن٨َ ٫ن اّڄخڅ حٿ٘وٚ رخٿظ٤ٌٍ أً حٿوڀٶ 

ٻخنض ٳِ ڃئطڄَ ٿ٬ڀڂ حٿټڄزٌْطَ ٿڀڄئڃنْن رخٿوڀٶ ٳِ ىخؿن – ً حٿظِ ٳ٘ڀض رخٿڄنخٓزش – ٿڄلخًٿش اّـخى ػَٰس 

 .ّټٴِ حٓظؼنخء ًحكي ٿيك٠و, ٻؤُ ٷخنٌڅ ٣ز٬ِْ ڃٸظَف. (1997رؤٿڄخنْخ ٳِ 

 

 



  

 إػبدة اىْظش فٜ اىَؼيٍ٘بث اىَ٘خ٘دة فٜ اىطبٞؼت
ً , ً حٿټخثنخص حٿڄ٬ٸيس ڃن ٻخثنخص أر٢ٔ, طٸٌٽ ن٨َّش حٿظ٤ٌٍ أڅ حٿټخثنخص حٿلْش ن٘ؤص ڃن حٿـڄخى, رخهظٜخٍ

ً ٿټن ڃن أّن طؤطِ ىٌه حٿڄ٬ڀٌڃخص؟ , ىٌح ٬ّنِ ُّخىس ريٍؿش ط٬ٸْي ٳِ حٿڄ٬ڀٌڃخص. ّظڂ اٷٜخء أُ ڃٜڄڂ ًٻِ

ً ىٌح ّنٌه ٫ن كيّ " ٻْٲ ٬َّٱ حٿـْڂ ڃخًح ّٴ٬پ؟"ّڄټن أڅ ٬ّنِ حٿ٘وٚ حٿ٬خىُ رخٿڄ٬ڀٌڃخص ِٗء ڃؼپ 

ّٸٌٽ حٿټظخد . ّٸٌٽ أڅ ٫ڄْپ ًٻِ ٷخځ رظ٘ٴَْ حٿيٍحّش حٿڄ٤ڀٌرش ٿٸْخىس حٿ٬ڄڀْخص حٿټْڄْخثْش ر٤َّٸش ٛلْلش

 أڅ حٿٌٻخء ً حٍٗحىس ً حٿَٰٝ ٻخنٌح ڃٌؿٌىّن ٷزپ هڀٶ حٿټٌڅ حٿڄخىُ ً 1حٿڄٸيّ أ٠ّخً ٳِ ڃٸخ٣٪ ڃؼپ ٌّكنخ 

 .ٻخنٌح ڃئػَّن ٳِ هڀٸو

 

 

ٳخٿنظْـش حٿڄٸٌٜىس طظ٤ڀذ أڅ , نـي ن٨خځ حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ ر٤َّٸش ڃڄظخُس ٳِ ن٨خځ ط٘ٴَْ حٿلڄٞ حٿنًٌُ

ّٔظويځ حٿڄٔظٸزپ حٿَٓخٿش ٗنظخؽ حٿزًَطْنخص حٿظِ ط٬ڄپ ر٬ي ًٿٺ ر٤َّٸش طٔڄق أً طڄن٪ انظخؽ رًَطْنخص أً 

ٳخٿَٓخٿش طئىُ ٕٻؼَ ڃن ڃـَى نظْـش ٍى ٳ٬ڀْش أً , طټٌڅ حٗنِّڄخص أً حٕنٔـش حٿظِ ّلظخؿيخ حٿټخثن

"طليّي"ً ّڄټن , طلٴ٦ حٿـْنخص ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ حٿنْش ٿڀٌٌٛٽ ٿييٱ نيخثِ ڃ٬ٸي. ڃْټخنْټْش
24

 ىٌه 

ٿيّنخ ٻپ . حٕىيحٱ رټڀڄخص ىڃزٔټِ ٳْظڂ طَطْذ حٿڄخىس ٿظٸٌځ رؤىًحٍ ڃليىس ًٍَّٟش ٿڀلٴخ٥ ٫ڀِ حٿلْخس

كٔذ " حنظٸخثيخ"أً )حٕٓزخد ٿنئڃن أنو ٿڂ ّظڂ آٍخٽ ٍٓخٿش ٫ٌ٘حثْش ّڄټن طٴ٠ْپ أؿِحء ڃنيخ ٿٔزذ ڃخ 

 .ً طنخٷڀيخ رزٔخ٣ش رْن حٿـڄخ٫ش (حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش

 



  

 

َٝنِ ىطشق ٍخخيفت حَبٍبً أُ حؤدٛ ىْفس اىْخٞدت 

ڃن حٿٌحٟق أڅ حٿظ٬ڀْڄخص حٿظِ طٜٲ ڃخًح نٴ٬پ ٿڀٌٌٛٽ ٿنظْـش ڃٴْيس طڂ ط٘ٴَْىخ ٳِ ٻپ حٿټخثنخص حٿلْش ً ىٌح 

ڃوظڀٴش ً ٿټن ّظڂ حٿٌٌٛٽ ٿنٴْ حٿنظْـش  (حٿـْنخص)ّڄټن أڅ طزيً حٿَٓخٿش . ّيٳ٪ رخٿ٬ڄڀْش حٿڄخىّش ٿييٱ ڃخ

. (حٿظنخ٧َ)حٿڄٔظييٳش أً نظْـش ٷَّزش ؿيحً 

ٌّٟق ٓزظنَ أڅ حٿو٤ٌحص . طڂ ح٫ٙظَحٱ ٫ڀِ ن٤خٵ ًحٓ٪ أڅ حٿظنخ٧َ ّڄؼپ ڃ٘ټڀش ٻزَْس ٿڀن٨َّخص حٿظ٤ٌٍّش

: حٿظِ طظـڄ٪ ٿظئىُ ٿڀظ٤ٌٍ حٿټزَْ طلظخؽ أڅ ّظٌٳَ ٣َٗخڅ

 .ّـذ أڅ طظڄټن ڃن أڅ طټٌڅ ؿِء ڃن ٓڀٔڀش ٣ٌّڀش ٻپ طَْٰ اكْخثِ ٳْيخ طټْٴِ -1

.ّـذ أڅ ط٠ْٲ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ ر٬ٞ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٿڀـْنٌځ -2
74

 

 

 

ّـذ أڅ ّظٌحؿي ٻڂ ٻزَْ رڄخ ّټٴِ ڃن حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حٿڄٴْيس ٳِ حٿـْنٌځ ٳِ ٻپ ه٤ٌس , رخٟٗخٳش ٿٌٿٺ

ّـذ أڅ ّظٌحؿي طٸَّزخً ڃڀٌْڅ طَْْٰ . ٤٫ٗخء حٿڄظلٌٍّن ٳَٛش ٿنٸپ ه٤ؤ نٔن حٿلڄٞ حٿنًٌُ ٳِ حٿـڄخ٫ش

ڃٴْي ٫ڀِ حٿٸخ٫يس ٳِ ٻپ ه٤ٌس ً اٙ ٿن ّٔظ٤ْ٪ أُ طَْٰ اكْخثِ ڃٴْي ڃن حٙنظ٘خٍ ٳِ حٿـڄخ٫ش ح٫ظڄخىح ٫ڀِ 

.أٓخّ حٙكظڄخٙص ٳٸ٢
74

 طٌٟق كٔخرخطو حٿڄٴٜڀش ر٬ي ًٿٺ ٻْٲ أڅ ٙ أڃپ ڃن طٌٷ٪ ا٫خىس ٧يٌٍ ىٌه حٿڄِْس 

حٿڄ٬ٸيس رٔزذ حٙكظڄخٙص حٕٻزَ ٻؼَْحً ٿٌؿٌى حٿزيحثپ حٿظِ طٔخ٫ي ٫ڀِ حٿزٸخء حٿٌحؿذ ًؿٌىىخ ٿْټٌڅ نڄًٌؽ 

أً رخٕٛق ٳِ حٿزټظَّْخ ٳِ حٿ٬ٸي )رڄخ اڅ حٿيْڄٌؿڀٌرْن ڃٌؿٌى ٳِ حٿٴٌٽ . حٿظ٤ٌٍ حٿيحًٍّنِ حٿـيّي ڃظنخٯڂ

ً حٿـخڃٌّ (حٿـٌٍّش
75

حٿزيّپ ىٌ أڅ حٿـْنخص حٿڄ٤ڀٌرش ٗنظخؽ ,  ً ٙ أكي ّي٫ِ أڅ أكيىخ ّنليٍ ڃن حٓهَ

ىٌح . حٿيْڄٌؿڀٌرْن ّـذ أڅ طټٌڅ ن٘ؤص رخٿٜيٳش ڃَس طڀٌ حٕهٍَ رخٿٜيٳش حٿ٬ٌ٘حثْش ٟي ٻپ حٿ٬ٜخد

رخٿَٯڂ ڃن أڅ حٿو٤ٌحص حٿڄظ٤ٌٓش ٙ ّڄټن أڅ طټٌڅ ڃٴْيس كظَ ّټٌڅ حٿيْڄٌؿڀٌرْن ً حٿـيخُ حٿڄٜخكذ ٿو 

ًٙ .ٳ٬خ
 

 

 

حٿڄئڃن حٿٸٌُ رخٿظ٤ٌٍ ً , ٻظذ حٿَْٔ ؿخٳْن ىُ رَْْ, ڃ٘ټڀش ٯَْ ڃلڀٌٿش, حٿظنخ٧َ, 1971ٳِ ىٍحٓظو ٫خځ 

: ّٔؤٽ حٿٔئحٽ حٿٌُ ٿڂ ّظڂ حٗؿخرش ٫نو ر٬ي ٿن٨َّش حٿظ٤ٌٍ, أكي ٫ڀڄخء حٕؿنش حٿ٨٬خځ كٸخً ٳِ ىٌح حٿٸَڅ

طلڄپ حٿـْنخص حٿ٘ٴَس ٿظټٌّن حٿزًَطْنخص حٿڄٔئًٿش , ً ٿټن اڅ ٻخڅ كٸْٸْخً أنو ڃن هٚٽ حٿ٘ٴَس حٿـْنْش"

ڃخًح ّڄټن أڅ , ٫ن حٿظٴَّٶ رْن حٕؿِحء حٿڄوظڀٴش رخٿ٤َّٸش حٿ٤ز٬ْْش (ر٤َّٸش ٯَْ ڃٴيٌڃش ر٬ي ٿ٬ڀڂ حٕؿنش)

رَٯڂ ٫يځ ه٫ٌ٠يخ ٿنٴْ , حٿڄظټٍَ" حٕنڄخ١", طټٌڅ حٓٿْش حٿظِ طظٔزذ ٳِ انظخؽ ح٠٫ٕخء حٿڄظنخ٧َس

." ً ٿڂ ّظڂ حٗؿخرش ٫ڀْو1938حٿـْنخص؟ ٓؤٿض ىٌح حٿٔئحٽ ٳِ 
76 

: ً ٳِ نٸي ٳټَس حٿزَحڃؾ حٿـْنْش حٓظنظؾ ىـ ٱ نْـٌص حٿظخٿِ

."حٿڄٌحى حٿټْڄْخثْش, ً رخٿظخٿِ ٿڀټخثن, حٿَإّش حٿٌكْيس حٿٜلْلش طڄخڃخً ٿيًٍ حٿـْنخص ىِ أنيخ طٌٳَ ٿڀوّٚخ"...
78 

 

 

 

ّڄټن حٓظويحڃيخ ر٤َٵ ٫يّيس ڃ٬ٸيس ڃن ٟڄنيخ حٿظٴخ٫پ ڃ٪ حٿـْنٌځ , أُ حٿزًَطْنخص, ىٌه حٿڄٌحى حٿټْڄْخثْش

ٿْٔض ىنخٹ ٫ٚٷش ٓززْش ر٤ْٔش . ٿڀڄٔخ٫يس ٫ڀِ طټٌّن أنٌح٩ رًَطْنخص أهَُ ٿن ّظڂ طټٌّنيخ ر٤َّٸش أهَُ

ٙك٦ ْٓينِ رَّنَ ىٌه حٿڄ٘ټڀش كْن . ڃزخَٗس رْن أكي أً ر٬٠ش ؿْنخص ً ن٘خ١ أً ىْټپ رٌْٿٌؿِ ڃ٬ْن

أىٍٹ أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٤ڀٌرش ٿظليّي حٙطٜخٙص حٿ٬ٜزْش كظَ ٿيًىس ر٤ْٔش طٴٌٵ رټؼَْ ڃلظٌُ ڃ٬ڀٌڃخص 

.كڄ٠يخ حٿنًٌُ
79,26

ڃظ٠ڄنش حٿ٬ڄڀْخص حٿظن٨ْڄْش ٻخَٗٓح٩ أً ڃن٪ طټٌّن رًَطْنخص اٟخٳْش ,  حٿ٬ڄڀْش حٿټخڃڀش



ً ىٌح ّٔڄق أڅ , طٸظَف ً ر٘يس أڅ حٿـْنٌځ ٬ّخٿؾ حٿڄ٬ڀٌڃخص رڄ٬َٳش ڃٔزٸش ٫ن حٿنظْـش حٿنيخثْش, كٔذ حٿلخؿش

. طٸٌى ٣َٵ ڃوظڀٴش ؿيحً ٿنٴْ حٿنظْـش أً نظخثؾ ٷَّزش

.ّـذ أٙ ننِٔ أڅ حٿـْنخص حٿڄڄخػڀش ٿز٬ٞ ّڄټن أڅ طئىُ أ٠ّخً ٿنظخثؾ ڃوظڀٴش ؿيحً
 

 

 

َٝنِ أُ حؤدٛ خْٞبث ٍَبثيت خذاً ىْخبئح ٍخخيفت خذاً 

ًٚ , ىنخٹ ٿيٌح أڃؼڀش ٙ طلَٜ ڃ٪ أڅ حٿٴجَحڅ ً حٿٌرخد ّظ٘خٍٻخڅ ٳِ ؿْن ڃڄخػپ ّئػَ ٫ڀِ طټٌڅ حٿ٬ْن "ڃؼ

."ٳ٬ْن حٿٌرخرش حٿڄظ٬يىس حًٕؿو ڃوظڀٴش طڄخڃخً ٫ن ٫ْن حٿٴؤٍ حٿ٘زْيش رخٿټخڃَْح, (رٚ ٫ٌْڅ)
26 

ڃن حٿ٬ٜذ اًڅ طٴخىُ حٙٓظنظخؽ أڅ حٿلڄٞ حٿنًٌُ ّ٘ٴَ حٿَٓخثپ حٿظِ طنٌه ٫ن ٳيڂ أ٫ڄٶ ٫ن طْخٍ حٿ٬ڄڀْش 

. حٿظِ ٓظنظؾ ٫نيخ

ًٚ ٳټڄخ ٳِ ٻپ أن٨ڄش رغ , ڃن حٿڄ٩ًَ٘ أڅ نٔؤٽ ڃن أّن أطض حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿڄ٘ٴَس ٳِ حٿلڄٞ حٿنًٌُ أٛ

: حٿڄ٬ڀٌڃخص رْن ڃَٓپ ً ڃٔظٸزپ
 ّـذ أڅ ٬َّٱ حٿڄَٓپ أً ڃن ّزنِ حٿڄَٓپ ڃخ ّـذ أڅ ّيهپ ٳِ حٿَٓخٿش.

 

 ّـذ أڅ ٬َّٱ حٿڄَٓپ أً ڃن ّزنِ حٿڄَٓپ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿظِ ٬َّٳيخ حٿڄٔظٸزپ , ٿ٬ْڄپ حٙطٜخٽ رٴ٬خٿْش

ًٚ .ً ڃخ ّٔظ٤ْ٪ حٿٸْخځ رو ڃٔزٸخً ٿڀظؤٻي أڅ حٿَٓخٿش حٿڄ٘ٴَس طنٸپ حٿَٰٝ ٻخڃ
 

 

 

, َّّي حٿڄئڃنْن رخٿظ٤ٌٍ أڅ نٜيٵ أڅ حٿَٓخٿش ّڄټن طَْْٰىخ ڃن ىًڅ ط٘خًٍ رْن حٿڄَٓپ ً حٿڄٔظٸزپ, رزٔخ٣ش

ً  (حٿظَْٰ حٗكْخثِ)ٳْظڂ اٟخٳش حٿ٠ٌٟخء حٿ٬ٌ٘حثْش ٫ڀِ حٿَٓخٿش أً ّظڂ اٷٜخء ر٬ٞ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿ٠ًٍَّش 

 .(حٙنظٸخء)نؤڃپ ٿٖٳ٠پ 

 



 

 

ٕو َٝنِ الإضبفت ىَسخ٘ٛ اىَؼيٍ٘بث ببسخخذاً اىض٘ضبء اىؼش٘ائٞت ٍغ الاّخقبء؟ 

ٻڄخ ًٻَنخ ڃن ٷزپ ٳخٕڃؼڀش حٿڄٸن٬ش ٿظَْٰحص اكْخثْش أىص اٿِ طلْٔن ٳْٜڀش ٫ڀِ حٿڄيٍ حٿ٤ٌّپ ٯَْ ڃ٬ًَٳش 

ً ٿټن ٻڀڄخ َٰٛص , (sحٿظِ نَْٔ اٿْيخ رـ)ٳټڀڄخ َٰٛ حٿظَْْٰ ٻڀڄخ َٰٛص حٕٳ٠ڀْش حٙنظٸخثْش , طڄخڃخً

ًٚ أڅ طزْيىخ حٿظؤػَْحص حٿ٬ٌ٘حثْش , حٕٳ٠ڀْش حٙنظٸخثْش ًٚ)ٻڀڄخ ٻخڅ ڃلظڄ ٳخكظڄخٿْش –  (حٙنلَحٱ حٿـْنِ, ڃؼ

.2sرٸخثيخ طٸَّزخً 
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ًٚ طَْٰ اكْخثِ ٿو ٫خڃپ حنظٸخء   ً ىِ ٷْڄش ّٴظَٝ أنيخ , %0.1 أً s = 0.001ٿنؤهٌ ڃؼ

ٿڀټخثنخص ًحص ىٌح حٿظَْٰ حٗكْخثِ ٫ن طڀٺ حٿظِ ٿْْ % 0.1أُ أڅ ٫يى حٿنٔپ حٿٌُ ّزٸِ أٻؼَ رـ, نڄًٌؿْش

. كظَ ً اڅ ٻخڅ ڃٴْيحً,  أڅ ّزٸ500ِىٌح حٿظَْٰ حٗكْخثِ ٿيّو اًڅ ٳَٛش ًحكيس ڃن . ٿيّيخ حٿظَْٰ حٗكْخثِ

ىٌح حٿڄؼخٽ ٿْْ ڃؼخٿْخً ً ٿټنو . ٿنَُ ٷٜش ڃ٘خريش ٿنَُ ٻْٲ ّٴظَٝ أڅ ط٬ڄپ حٿن٨َّش حٿيحًٍّنْش حٿليّؼش

.ّٔڄق ٿنخ أڅ نٴيڂ رٔيٌٿش ٻڂ ّنخٳِ حٿنڄًٌؽ حٿظ٤ٌٍُ حٿزيّيش
 

 

 

ّظڂ اىهخٽ .  ً طڂ ٛن٪ نٔن ٻؼَْس ؿيحA4ًٿنٴظَٝ أڅ ٻپ أ٫ڄخٽ ْٗټٔزَْ طڂ نٔويخ ٫ڀِ ًٍٵ ڃن كـڂ 

ر٬ٞ ىٌه حًٍٕحٵ ٯَْ ڃٔظٸْڄش ً ر٠٬يخ ّنلَ٘ ٳِ حٿڄخٻْنش ً أكْخنخً طڀظٜٶ ًٍٷظخڅ رز٬ٞ ٳٚ ّظڂ نٔن 

. حٿٌٍٷش حٿ٬ڀْخ

أُ أڅ حٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ ّٔڄق ر٬ٞ أ٠٫خء حٿـْپ حٿٸخىځ أڅ , ٿيّنخ ڃخٻْنش طٴَُ حًٍٕحٵ ًحص حٿ٬ٌْد حٿټزَْس

 . ً ٿټن حٿنٔن حٿظِ طٔظ٤ْ٪ ڃخٻْنش ڃَحٷزش ٷَحءطيخ طزٸِ, طوَؽ ڃن حٿيًٍس

 

 

 

 nّزٸِ ٫يى حٿـڄخ٫ش ٗزو ػخرض ٫ني كٌحٿِ )رڄخ أننخ ٙ نَّي ٫يى ٻزَْ ڃن حٿنٔن حٿڄلٔنش ڃن ْٗټٔزَْ 

ڃن حٿڄيڂ ؿيحً أٙ ننِٔ أنو ٿْٔض ىنخٹ .  ڃن حٿنٔن حٿزخٷْشnنٸٌځ رٔلذ ڃـڄ٫ٌش أًٍحٵ ٫يىىخ , (٠٫ٌ

ٻڀيخ ريخ أه٤خء ر٤ْٔش , "ط٬ْٖ"ٳيِ ٳٸ٢ نٔن ٫ٌْريخ ٷڀْڀش رڄخ ّټٴِ ٿـ, %100نٔوش ًحكيس ڃ٤خرٸش ٿٖٛپ 

. ً ٿټن ٿْٔض ڃڄْظش ر٬ي

 

 

رب٫ـخُ ڃخ ّظَْٰ . رٌٿٺ ڃيهڀْن ٻپ ڃَس أه٤خء َْٰٛس أٻؼَ ٳؤٻؼَ, نټٍَ ر٬ي ًٿٺ ٫ڄڀْش حٿنٔن ٫يس ڃَحص

ڃن ىًڅ أڅ ط٬َٱ ڃخ )ٳِ ٍأُ ڃخٻْنش حٿڄَحٷزش " أٳ٠پ"كَٱ ًحكي ٳِ اكيٍ حٿنٔن ڃڄخ ّـ٬پ حٿنٔوش 

. كْن نٔن" o"ّزيً ٻلَٱ " g"ٍرڄخ ؿ٬پ طـ٬ي ڃخ كَٱ . (ٓظزيً ٫ڀْو حٿظلٴش حٿنيخثْش

ٳظلظٌُ , ڃن طڀٺ حٕه٤خء حٿڄل٧ٌ٨ش% 0.5ً ٿټن ڃخٻْنظنخ طٔظ٤ْ٪ ٳٸ٢ أڅ طټظ٘ٲ أً طوظخٍ ٿڀنٔن حٿظخٿِ 

ڃن حٿڄيڂ أٙ ننِٔ أڅ ". حٿـْيس"ڃن ىٌه حٿظَْْٰحص % 0.5 نٔوش حٿڄوظخٍس ٿڀنٔن حٿظخٿِ ٳِ حٿڄظ٢ٌٓ ٫ڀِ nحٿـ

حٿٌُ ّزيً حٓڅ " g"كَٱ حٿـ. nڃن حٕٛپ ڃوظڀٴش ٳِ ٻپ كخٿش ٳِ حٿ٬ْنش ًحص حٿلـڂ " حٿڄلٔنش "الأخضاءىٌه 

". حٿڄلٔنش"ڃن حٿنٔن % 0.5ٙ ٨ّيَ أريحً ٳِ نٴْ حٿڄټخڅ ٿيٌه حٿـ" o"ٻلَٱ 

 

 

أريحً ٿڀنٔن حٿظِ ٳْيخ ر٬ٞ حٿظ٬يّٚص " حٿـْيس"ٙ طليع حٿظَْْٰحص , اكٜخثْخً. ً نټٍَ حٿ٬ڄڀْش ڃَس طڀٌ حٕهٍَ

ٿْْ ٿيُ ڃخٻْنش )! ً اًح ٧يَ أٻؼَ ڃن طَْْٰ ٿٖٳ٠پ ٳِ نٔوش ًحكيس ٓظٸٌى ٳِ حطـخه ڃوظڀٲ طڄخڃخً, ڃٔزٸخً

. (حٿڄَحٷزش أُ ىيٱ



ْٓنظيِ حٕڃَ رظ٬يّٚص ڃڄټنش أٻؼَ ً ٿټن ٳَٛش أَٰٛ أڅ طنظَ٘ رْن ٻپ حٿنٔن ر٬ي , nاڅ ُىنخ ٫يى حٿنٔن ٿـ

. ٫يس طټَحٍحص

ً كظَ اڅ ٧يَص طلٴش , ّظڂ طَحٻڂ حٕه٤خء حٿَْٰٜس كظَ ٙ ّټٌڅ ُٕ ِٗء أُ ڃ٬نِ, ٫زَ ڃّْٚن حٕؿْخٽ

. ؿيّيس ٿن طظٌٷٲ ڃخٻْنش حٿنٔن ٫ن حٿ٬ڄپ رپ ٓظزٸِ ط٬ڄپ ً طيهپ أه٤خء َْٰٛس أٻؼَ ً أٻؼَ

 

 

ىپ طئڃن أڅ ىٌه حٿ٬ڄڀْش ّڄټن أڅ طن٘ت أىرخً أٳ٠پ؟ 

ً ٓظټٌڅ , ّڄټنٺ أڅ طٸٌٽ أنو كٔذ حٿڄن٤ٶ حٿٔخرٶ ٙ ّڄټن أڅ ط٬ْٖ أّش أنٌح٩ ڃن حٿټخثنخص ٿڄّْٚن حٿٔنْن

. ڃلٸخً رخٿ٤ز٪

ىپ ّڄټن أڅ ّزيأ حٿڄَء رز٬ٞ حٿٜٴلخص ڃن ٫ڄپ ٿْ٘ټٔزَْ ً ّؤڃپ أڅ ط٨يَ حٿٜٴلخص : ىٌه ٳټَس أهَُ

حٿزخٷْش ڃن أه٤خء حٿنٔن ٳِ حٿٜٴلخص حٿڄٌؿٌىس؟ ّڄټن أڅ ّٸظَف حٿز٬ٞ أڅ ڃخٻْنش حٿنٔن ّڄټنيخ أڅ طزيأ 

حٿڄظټٍَس حٿڄظ٤خرٸش ً ْٓزٸِ ر٠٬يخ ريًڅ طَْْٰ رْنڄخ ْٓظ٬َٝ حٿز٬ٞ  (حٿـْنخص)رظټٌّن ر٬ٞ حٿٜٴلخص 

. ً ٿټن ىٌح ٯَْ ڃ٬ٸٌٽ, حٓهَ ٿلٌحىع ؿْيس طئىُ ٕٳټخٍ أً ڃ٬ڀٌڃخص ؿيّيس

 

 

ألا َٝنِ ىيَخي٘قبث أُ حبذأ بسٞطت ٗ حقً٘ بئضبفت اىخؼقٞذاث؟ 

ح٫ظٸخىُ حٿ٘وِٜ أڅ حٿڄ٬ڀٌڃخص حٿ٠ًٍَّش ٕىًحٍ حٿـٔڂ حٿلَؿش ٻخٿٸڀذ ً حٿڄن ٳِ حٿؼيّْخص ّـذ أڅ طټٌڅ 

ٿنٴظَٝ أڅ أؿٔخڃنخ ٿْْ ٿيّيخ ؿْن . ڃٌؿٌىس ڃن حٿزيحّش ٿْزٸِ ىٌح حٿن٩ٌ ڃن حٿڄوڀٌٷخص ٫ڀِ ٷْي حٿلْخس

CFTR (أً أنو ٯَْ ٳ٬خٽ ر٬ي)  َحٿٌُ ّنظؾ رًَطْن حٿنٸپ حٿٰ٘خثِ حٿڄٔجٌٽ ٫ن ٟز٢ نٸپ أٌّنخص حٿټڀٌٍّي ٫ز

 حٿٌُ ّٸٌځ رخٿظ٬َٱ ٫ڀِ حٿنڄٌ 13 ٫ڀِ حٿټًَڃٌٌٓځ ٍٷڂ RBأً طٌٍٜ أنو ّٴظٸَ ٿـْن , ٯ٘خء حٿوڀْش

اڅ ٻخڅ ؿِء . ً ّٸظپ ىٌه حًٍٕحځ, رخٕهٚ ٳِ ٗزټْش أ٫ْن ح٣ٕٴخٽ حٿ٬َّٔش حٿنڄٌ, حٿٌٍڃِ حٿَْٰ ٣ز٬ِْ

. ًحكي َْٰٛ ڃن حٕكـْش نخٷٜخً طٜزق آٙٱ حٿـْنخص حٕهٍَ رٚ ٷْڄش ٕڅ حٿټخثن ٿن ّٔظ٤ْ٪ حٿزٸخء

 



  

ً طڂ ًٛٲ أٻؼَ ڃن ,  ٷخ٫يسCFTP 250,000ڃخ ڃيُ كٔخْٓش ڃخٻْنش نٔونخ حٿزَّ٘ش ٿٖه٤خء؟ ٿيُ ؿْن 

ٳِ حٿڄٌٷ٪  - F508ً ىٌ, أٻؼَ ىٌه حٿظَْٰحص حٗكْخثْش حنظ٘خٍحً.  طَْٰ اكْخثِ ّئىُ ٿڀظڀْٲ حٿټ200ِْٔ
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 نٌٻڀٌْطْي ر٘ټپ 250,000 ّظڂ نٔن ػٚػش ڃن 

ڃن حٿو٤ؤ رزٔخ٣ش أڅ نظ٨خىَ أڅ حٿ٤ز٬ْش ط٤٬ِ كَّش ٻخڃڀش ٿڀ٬ذ ! هخ٣ت ً ٙ ّٔظ٤ْ٪ حٿـْن أىحء ىًٍه

حٿٌٷض ىٌ أٿي أ٫يحء ن٨َّش , ٻڄخ نخٷ٘نخ ڃٔزٸخً, رخٟٗخٳش ٿٌٿٺ. رآٿْخص نٔن حٿوّٚخ حٿ٘يّيس حٿظيحهپ ً حٿلٔخْٓش

ً ٿټنيخ طظټٌځ ڃن ؿْپ ٓهَ ً , رڄخ أڅ ڃ٨٬ڂ حٿظَْٰحص حٗكْخثْش ڃنلَٜس ً رخٿظخٿِ ٯَْ ڃڄْظش ڃئٷظخً,حٿظ٤ٌٍ

.طِّي حٿلڄپ حٿـْنِ
 

 

 

حسذٛ ىلأسخبر دٗمْٞض ٗ اىَؤٍِْٞ اٟخشِٝ ببىخط٘س 

ًٙ ٫ْنِ ٿظَْٰ اكْخثِ ّئىُ ٿِّخىس ٳِ  ّزيً ڃن حٿ٬يٽ أڅ نٌٟق أڅ حٕٓظخً ىًٻْنِ ڃخُحٽ ٿڂ ٌّٳَ ڃؼخ

. حٿڄ٬ڀٌڃخص ٻڄخ ٣ڀذ ڃنو

ً ّوظخٍ ڃن رْن رّْٚن حٿظَْْٰحص حٿـْنْش , ريًڅ ٢ٰٟ حٿټخڃَْحص ً حٿڄٸخرٚص, ٍرڄخ ٌّى أڅ ّؤهٌ ًٷظو

حٿ٬ٌ٘حثْش حٿ٠ًٍَّش حٿظِ ّٴظَٝ أنيخ ّـذ أڅ طټٌڅ كيػض حٿز٬ٞ حٿٌُ ٨ّيَ ُّخىس ٙ طٸزپ حٿـيحٽ ٳِ 

20ًٚٳڄن رْن , رنخءً ٫ڀِ اّڄخنو رخٙنظٸخء حٿ٤ز٬ِْ. ڃلظٌُ حٿڄ٬ڀٌڃخص ٳِ حٿټٌڅ حٿلٌُْ ّڄټن أٙ طظلڄپ ,  ڃؼ

ريٌه حٿڄٔخىڄش ْٓټٌڅ رخٿظؤٻْي ٳِ ڃَٻِ ّظْق ٿو . ً ٿټن رخٿظؤٻْي ٓظظلڄڀو أٳ٠پ حٿلخٙص, ٻڀيخ حٿٴلٚ حٿيٷْٶ

. أڅ ّي٫ِ أنو أؿخد حٿٔئحٽ حٕٛڀِ حٿڄ٤ًَف ٫ڀْو

ًٍّخٽ طًَڃخڅ . ى

أٿڄخنْخ 

 [٫ي ٿ٫ٖڀَ]


