
 

 

 

مُسجه نقبئمة ََدمُساة نهحُاسٌخ انىظبئشٌة انمحخبنفة. جُس جهٍه س  

 

 عٌٕ ٔٔديٕساة

 

 

 

 يبعغزٛش فٙ انغٕٛنٕعٛب، ثكبنشٕٚط عٕٛنٕعٛب

  عٌٕ ٔٔديٕساة2003عًٛغ انؾمٕق يؾفٕظخ، 

 

يٕسرٌٕ ؽبفم ثبخزلاق ٔركشاس انًغبدلاد انزٙ رُؽٕ٘ ػهٗ انًغبنؽبد ظذ أَصبس يزْت . إٌ ربسٚخ عهٍٛ س

 ؽٕل 1979 ػبيبً يؾزٕٖ ٔأًْٛخ انجؾش انز٘ أعشٚزّ ػبو 25فؼهٗ عجٛم انًضبل، أخز ٚشِٕ ػهٗ يذاس . انخهك

ٔثبنشغى يٍ أَُٙ لًذ ثزصؾٛؼ يفبًّْٛ يشاساً ػهٗ يذاس رهك انفزشح انضيُٛخ انؽٕٚهخ، إلا إَّ . انزأسٚخ انُظبئش٘

ٔإلا، فئٌ عذل يٕسرٌٕ انضائف لا ٚغزؾك يغشد . ٔنٓزا انغجت لًذ ثكزبثخ ْزا انشد. ٕٚاصم رمذًٚٓب نهغبفهٍٛ

 .اؽزشايّ ثبنشد ػهّٛ، ٔنٓزا انغجت نى أكزت سداً سعًٛبً لجم ْزا

 

، 1979إٌ لبئًخ انزٕاسٚخ انًزخبنفخ، ٔانزٙ رى َششْب فٙ ػبو : دػَٕب َغزٕظؼ ثؼط انؾمبئك الاثزذائٛخ أٔلا

كُذ أسٚذ يٍ خلانٓب يُؼ انمبسا فكشح ػٍ ركشاس ؽذٔس انُزبئظ انُظبئشٚخ . كبَذ راد ؼجٛؼخ رٕظٛؾٛخ فؾغت

ػهٗ ػكظ يب ٚؾًهُب انجؼط إنٗ رصذٚمّ يٍ أٌ رهك انًزخبنفبد نٛغذ إلا ثعؼخ )انًزخبنفخ فٙ الأدة 

انًزخبنفبد انزٙ لًذ ثغذٔنزٓب ْٙ فمػ رهك انًزخبنفبد انمهٛهخ َغجٛبً انزٙ ٚزى َششْب، ٔانزٙ لا رشًم . (يصبدفبد

نى ٚزى رؽجٛؼٓب ثأ٘ ؽبل يٍ الأؽٕال، . ٔنٛغذ نٓب أٚخ دلالاد أخشٖ. عٕٖ ػهٗ ثؼط الأيضهخ انزٙ نفزذ اَزجبْٙ

ٔيغ . ٔلا صًخ أ٘ إدػبء لبئم ثئٌ ْزِ انُزبئظ يؤْهخ نزكٌٕ ػُٛخ ػشٕائٛخ نهزٕاسٚخ انًزخبنفخ انزٙ رظٓش فٙ انؾمٛمخ

رنك فئٌ يٕسرٌٕ ؽبٔل ظًُٛبً أٌ ٚعهم لشاءِ، ػهٗ يذاس كم رهك انغُٕاد، نٛؼزمذٔا أٌ لبئًزٙ نٛغذ إلا رصُٛفبً 

ٔنكٍ لا . عبس٘ انًفؼٕل نهزٕصٚغ انفؼهٙ نهزٕاسٚخ انًزخبنفخ، ٔأَُٙ أرغبْم يب ٚظٓشِ ْزا انزصُٛف انًضػٕو

 .ػلالخ نزنك ثبنؾمٛمخ، ٔشكٕٖ يٕسرٌٕ يٍ ػذو رفغٛش٘ نهزٕنٙ انًزضاٚذ نهزٕاسٚخ، أيش غٛش ٔالؼٙ

 

ٔنكٙ ٚكٌٕ رؾهٛم يٕسرٌٕ عبس٘ انًفؼٕل، ٔنُأخز ثؼٍٛ الاػزجبس إدػبئّ ثأٌ ظبْشح انزٕاسٚخ انُظبئشٚخ انًزخبنفخ 

إٌ ػذو انٕفبء ٔنٕ ثأؽذ انششٔغ انًذسعخ . ظبْشح راد دلانخ عبدح، ٚغت أٌ ٚزى انٕفبء ثكم يٍ انششٔغ انزبنٛخ

ثم ٔفٙ انٕالغ، نى ٚزؽشق يٕسرٌٕ، ثم . أدَبِ عٛكٌٕ كفٛلًا ثئثؽبل رؾهٛم يٕسرٌٕ انضائف نهجٛبَبد انزٙ عذٔنزٓب

 :نى ٚفٙ ثٕلا ٔاؽذ يٍ ْزِ انششٔغ

كًب َْٕذ لجلًا، لجم يغشد انششٔع فٙ يؾبٔنخ رغغٛم رٕصٚغ انزٕاسٚخ انًزخبنفخ، ٚغت إعشاء ؽصش نكم  (أ

نى ٚزًى . انزٕاسٚخ انزٙ نى رذسط فٙ لبئًزٙ نكَٕٓب رُزًٙ نفئخ يجًٓخ أٔ لا ٔعٕد نٓب يٍ انُبؽٛخ انجٕٛعزشارٛغشافٛخ



 .يٕسرٌٕ ْزِ انخؽٕح، نزا فئدػبئّ ثبؼم

كم اعزشٓبد يذسط فٙ لبئًزٙ نهُزبئظ انًزخبنفخ ٚغت أٌ ٚزى رمًّٛٛ ػهٗ أعبط كَّٕ إيب رؾهٛلًا يفشداً، أٔ  (ة

ْٔزا . يُؽمخ انغٕٛنٕعٛخ، أٔ ٔاؽذ يٍ ثٍٛ ػذح يذخلاد يٍ َفظ ال(أٔ يزٕعؽٓب)يغًٕػخ يٍ انزٕاسٚخ انًزؼذدح 

فجًغشد ػًم سعى ثٛبَٙ نهُمبغ انًزكٕسح فٙ عذٔنٙ، ٚكٌٕ ثجغبؼخ لذ يضط انزفبػ ٔانجشرمبل . يب نى ٚفؼهّ يٕسرٌٕ

. ٔانؾذٚش ػٍ عًخ رغًغ ثٍٛ ْزِ انؼُبصش ْٕ ثجغبؼخ فكشح عخٛفخ. ٔانشيم

 

  أٌ ركٌٕ انًغئٕنخ ػٍ افزشاض Isochronsعٛزؼٍٛ ػهٗ انزٕاسٚخ انزٙ رؼزًذ ػهٗ ؼشٚمخ انزًبصم انضيُٙ  (ط

أٌ يغًٕػخ َمبغ انزًبصم انضيُٙ رُجغ فٙ انٕالغ يٍ يصذس سعٕثٙ ٔاؽذ، ٔأٌ كم انُمبغ انًؾزًهخ نهزًبصم انضيُٙ 

 .ٔيشح أخشٖ، نى ٚفؼم يٕسرٌٕ ْزا. لذ َششد ثبنفؼم

 

ٔلا ٕٚظؼ يٕسرٌٕ أٌ . ٚغت أٌ ٚزى َشش انُزبئظ شذٚذح انزجبٍٚ رمشٚجبً ثمذس يب رُشش انُزبئظ لهٛهخ انزجبٍٚ َغجٛبً (د

ألٕو ثزٕصٛك ؽمٛمخ أٌ انُزبئظ انًزجبُٚخ  ركٌٕ اؽزًبنٛخ َششْب أكجش إرا كبَذ : ثم ػهٗ انؼكظ. ْزِ ْٙ انؾبل

ٔيٍ الأكضش اؽزًبلًا أٌ ركٌٕ ْزِ ْٙ انؾبل ثبنُغجخ نهزٕاسٚخ الألم رجبُٚبً َغجٛبً . رُؽٕ٘ ػهٗ يغضٖ عٕٛنٕعٙ

. أكضش يٍ َظٛشارٓب راد انزجبٍٚ انشذٚذ

 

 

ٔنى ٕٚظؼ يٕسرٌٕ ". ؽذٚضخ عذا"ثمذس يب رُشش رهك انـ " لذًٚخ عذاً"ٚغت أٌ ٚكٌٕ َشش انزٕاسٚخ انزٙ رؼزجش  (ِ

ػهٗ " ؽذٚضخ عذاً"إر ًٚكٍ ثغٕٓنخ رأٔٚم انزٕاسٚخ انـ. ٔيشح أخشٖ، فئٌ انؼكظ رًبيبً ْٕ انصؾٛؼ. أٌ ْزا يب ٚزى

ٔغبنجبً . ، ٔثبنزبنٙ فًٍ انًشعؼ َغجٛبً أٌ رُشش ػهٗ أعبط ٔعٕد يؼُٗ عٕٛنٕعٗ صبَٕ٘ نٓب"ػصٕس انزجشٚذ"أَٓب 

. لا يؼُٗ نٓب ٔثبنزبنٙ يٍ انًؾزًم عذا ألا رُشش" لذًٚخ عذاً"يب رؼذ رهك انزٕاسٚخ انـ

 

 

ػهٗ ؽمجخ انغُٕٛصٔ٘ ػهٗ عجٛم انًضبل أٌُ رُشش ثمذس يب ُ رُشش رهك " ؽذٚضخ عذاً"عٛزؼٍٛ ػهٗ انزٕاسٚخ انـ (ٔ

ٔيشح أخشٖ َغذ أٌ انؼكظ ْٕ . نى ٚجٍٛ يٕسرٌٕ أٌ ْزِ ْٙ انؾبنخ. انؾذٚضخ عذاً ػهٗ ؽمجخ انجبنٛضٔ٘ يضلًا

شٓذد أؽذاس إػبدح  (ثبنٛضٔ٘)ًٔٚٛم انًؤيٌُٕ ثًجذأ انٕرٛشح انٕاؽذح إنٗ رٕلغ أٌ انصخٕس الألذو . الأسعؼ

ٔنٓزا انغجت، يٍ انًشعؼ أٌُ ُٚظش إنٙ انُزبئظ . (عُٕٛصٔ٘)رغخٍٛ أكضش يٍ انًفزشض أٌ ركٌٕ صخٕس أؽذس 

انًخبنفخ انصغٛشح يٍ صخٕس انؾمجخ انجبنٛضٔٚخ ػهٗ أَٓب راد لًٛخ عٕٛنٕعٛخ، ٔثبنزبنٙ ٚزى َششْب، أكضش يٍ 

. انصخٕس انزٙ رُزًٙ نهؾمجخ انغُٕٛصٔٚخ

 

 

 

( ثم ٔانصبنؾخ أٚعبً)ؽزٗ نٕ كبَذ كم انششٔغ انًزكٕسح أػلاِ لذ اعزٕفٛذ، ٚغت ػهٗ انزٕاسٚخ انًزؼبسظخ  (ص

نهزٕاسٚخ فٗ عذٔنُٗ ٚؼزجش ثلا " ًَػ"ٔثبنزبنٙ فأٌ أ٘ . نى ٚفؼم يٕسرٌٕ ْزا. أٌ رؽجغ نًُؽمخ انُزٕء انُبسٚخ

ْٔزا لا ٚؼُٙ أَّ لا ٕٚعذ ثبنفؼم نًُػ فٙ انزٕاسٚخ ). لذ اعزٕفٛذ (ٔ) - (أ)يؼُٗ، ؽزٗ إرا كبَذ انششٔغ 

 1979انًزُبظشح، ٔنكٍ أ٘ ًَػ يٍ ْزا انمجٛم ٚغت أٌ ٚزى رٕظٛؾّ، ٔانغذٔل انًزكٕس فٙ ٔسلخ ثؾضٙ نؼبو 

 (.نٛغذ ثبنًكبٌ انصؾٛؼ نهجؾش ػٍ رنك



 

 

 

لذ رى اعزٛفبئٓب ثٕاعؽخ سعٕيّ انجٛبَٛخ نُمبغ انجٛبَبد فٗ ثؾضٗ، فأٌ  (ص)إنٗ  (أ)يب نى ٚضجذ يٕسرٌٕ أٌ انششٔغ 

ؽبٌ . يضاػًّ انًزكشسح ؽٕل يب رظٓشِ انجٛبَبد انزٙ عذٔنزٓب ْٙ خٛبَخ نلأيبَخ انفكشٚخ ثشكم كبيم يٍ عبَجّ

انٕلذ نٛكف يٕسرٌٕ ػٍ رشدٚذ ؽغزّ انغخٛفخ إنٗ الأثذ، كًب ُٚجغٙ ػهٗ انمشاء رٕخٙ انؾزس ػُذيب أٔ إرا 

. ؼشؽٓب يشح أخشٖ

 

 

 

 :يٕسرٌٕ أٚعبً ْزِ انؾٛهخ انشخٛصخ ٔنٕػ ثٓب فٙ ٔعٓٙ. ٔكًب نٕ أٌ كم ْزا نى ٚكٍ كبفٛب، عشة عهٍٛ س

 

 ٌجحث فً مؤنفبت الأدة انؼهمً ػه جُاسٌخ مشؼة انحً ًٌ قذٌمة جذاً أَ حذٌثة (1979)أخز جُن ََدمُساة 
ٌزا انىُع مه . َقذ اسحجؼذ ػهى َجً انححذٌذ مه ثحثً أي جبسٌخ ٌحىبست َانؼمش انمحُقغ%. 20جذاً ثىسجة 

ٌَقُل . الاخحٍبس الاوحقبئً ٌُ ثبنضجط مب ٌحٍم ثً أوصبس وظشٌة خهق الأسض انفحٍة أوصبس مزٌت انحطُس
ََدمُساة 

 

 

 

انًمبسَخ انًٕظٕػٛخ ثٍٛ ػذد الأؽكبو فٙ يمبثم ػذد يٍ انزٕاسٚخ انشبرح فٙ انؾمجخ انضبنضخ  (أُٔ رًُغ)رزؼشلم " 
."   اػزًبدا ػهٗ ؽمٛمخ أَّ ػبدح يب لاُ رغغم انزٕاسٚخ انشبرح فٙ انًغلاد انؼهًٛخPhanerozoicنلأسض 

 (.113 ،ٔٔديٕساة صفؾخ 1979)

 

 
ٌَكزا َفً انُقث انزي ٌىحقذ فًٍ أوصبس مزٌت الأسض انقذٌمة لأسهُثٍم الاوحقبئٍفً نىشش انحُاسٌخ انمشؼة، 

. ٌَزا ٌهحق ضشسا ثبنغبً ثمصذاقٍحً. فإوً ٌفؼم الأمش راجً ثىششي نهحُاسٌخ انسٍئة فقط
 

 

إٌ يغشد يؾبٔنخ انًغبٔاح ثٍٛ عذٔنخ انزٕاسٚخ انًزجبُٚخ انًُشٕسح فٙ يمبل يٍ انُٕع انزٖ ٚخعغ نهًشاعؼخ ثؼذو 

َشش انزٕاسٚخ انًزجبُٚخ انزٙ رى انؾصٕل ػهٛٓب فٙ ٔسلخ ثؾش أصهٛخ، ٚؼذ فؼلًا آخش يٍ أفؼبل ػذو انُضاْخ انفكشٚخ 

كًب ٚؼذ رأكٛذ يٕسرٌٕ، ثبدا ر٘ ثذء، غٛش صؾٛؼ ػهٗ الإؼلاق، ٔٚغت ػهّٛ أٌ ٚخغم عشاء فؼهّ . يٍ عبَجّ

ٔإرا كبَذ يصذالٛخ ؽغخ أ٘ شخص رذؽط رارٛب، ػهٗ يؾًم انغذ أٔ خلاف رنك، فئٌ رنك نٍ ٚكٌٕ إلا . رنك

.  يٕسرٌٕ. يٍ َصٛت عهٍٛ س

 

 

 

فٙ انصفؾخ ". انغٛذح"ثًُٛب ٚزكٌٕ عذٔنٗ فٙ انٕالغ يٍ انزٕاسٚخ انًزجبُٚخ فمػ، إلا إَُٙ أركش ٔأعشد ٔأػذد رهك 

(. 316انًشعغ )أسيغزشَٔغ . ل. انزٙ لذيٓب س" انغٛذح"، أعزشٓذ ثبنزٕاسٚخ 1979 يٍ ثؾضٙ نؼبو 158سلى 

فٙ عذٔنٙ، نغًٛغ انًمبٚٛظ  ثبعزضُبء انؽجبشٛش٘ " انغٛئخ"ألم يٍ انزٕاسٚخ " انغٛذح"أشٛش إنٗ أٌ انزٕاسٚخ 

ٔأَبلش أٚعبً كٛف أٌ انفئبد انجٕٛعزشارغشافٛخ انًجًٓخ أٔ غٛش انًٕعٕدح ػبدحً يب رصؼت . ٔؽمت انؾٛبح انؾذٚضخ



.(ٔأٚعبً نزفبد٘ إدساعٓب فٙ عذٔنٙ)يٍ رؾذٚذ يب غزا كبٌ انزبسٚخ يزؼبسظبً أو لا   

رغؼم  أٚخ  (ْٔٙ ؽمٛمخ ٚمشْب يٕسرٌٕ)ٔأخٛشاً، إٌ انُشش الاَزمبئٙ نهغبٚخ نزٕاسٚخ انُظبئش انزٙ رى انؾصٕل ػهٛٓب 

يمبسَخ ػذًٚخ انغذٖٔ، ٔثبنزبنٙ رجؽم ؽغزّ " انغٛئخ"فٙ يمبثم رهك " انغٛذح"يمبسَخ ثٍٛ أػذاد  انزٕاسٚخ 

.انشخٛصخ أكضش فأكضش  

 

 

نؽبنًب كُذ ػهٗ دساٚخ ربيخ ثأعبنٛت يٕسرٌٕ انمذًٚخ نهغضء الأكجش يٍ انؼمٕد انضلاصخ انًبظٛخ، ٔنكٍ انًغزغذٍٚ 

ٔأؽزس ْؤلاء . ٔكزت ْزا انشد نفبئذرٓى. ػهٗ انًغبئم انًزؼهمخ ثبلأصٕل يٍ انًزٕلغ ألا ٚكَٕٕا ػهٗ دساٚخ ثأعبنٛجّ

رمذٚى ؽغخ  (1): يٕسرٌٕ ثًب ٚهٙ. انًغزغذٍٚ يٍ أَّ، اعزُبداً إنٗ عهٕكّ انغبثك، يٍ انًشعؼ أٌ ٚمٕو عهٍٛ س

إصبسح َمبغ لا صهخ نٓب ثبنًٕظٕع، أٔ رمذٚى ؽغخ أخشٖ صائفخ، أٔ غٛش رنك يٍ يؾبٔلاد انزشٕٚش  (2كبرثخ  

عٛكشس  (4ٔسثًب الاخزفبء ػٍ الأظٕاء نفزشح، صى، ػبعلا أو آعلا ،  (3)ػهٗ ْزِ انًغأنخ ػُذيب ٕٚاعّ ثضٚفٓب 

. ؽغزّ الأٔنٗ انضائفخ ػهٗ يغبيغ عًٕٓس عذٚذ

 

 

ٔأخٛشاً، ٔيٍ أعم إػؽبء انًضٚذ يٍ انًؼهٕيبد نهغبفهٍٛ ػٍ ؽمبئك الأيٕس، عبس٘ إػذاد رؼهٛك اػزُبق يٕسرٌٕ 

سغى ادػبئّ ٕٚيبً ثأَّ يٍ أَصبس َظشٚخ انخهك، إلا إٌ فكش يٕسرٌٕ نؽبنًب كبٌ يؤٚذاً . انغبثك نُظشٚخ انخهك

دٔسٚخ عًؼٛخ ) CRSQٔٚزغهٗ ْزا فٙ يؼظى يمبلارّ انزٙ كبَذ لذ َششد فٙ . لأَصبس يجذأ انٕرٛشح انٕاؽذح
. ( ٔانز٘ لذو فٙ انًؤرًش انذٔنٙ الأٔل ػٍ انخهك عٕٖ رزٕٚظ نهؼًهٛخ1986نى ٚكٍ ثؾضّ نغُخ ) .(انجؾش انخهمٙ

 ػُذيب كبٌ انشاؽم ْبسٔنذ CRSQثم ٔفٙ انٕالغ، كُذ ٔاؽذا يٍ انؾكبو ػهٗ انؽهجبد انًمذيخ يٍ يٕسرٌٕ فٙ 

ثًُٛب كُذ، فٙ انجذاٚخ، لا أػهى ثبنؽجغ يٍ ْٕ انًؤنف ٔنى ركٍ نذ٘ فكشح ػٍ أٌ اػزُبلّ . اسيغزشَٔغ انًؾشس

. نًزْت انخهك عٛكٌٕ عشٚغ انضٔال، إلا إَُٙ أدسكذ ثغٕٓنخ اَؾٛبص ْزا انكبرت لأَصبس يجذأ انٕرٛشح انٕاؽذح

ٔثبنزبنٙ، فئٌ رخهٙ يٕسرٌٕ فٙ َٓبٚخ . ٔنمذ نفذ اَزجبِ انذكزٕس آسيغزشَٔغ إنٗ ْزا الأيش يشاساً دٌٔ عذٖٔ

سثًب ٚكٌٕ لإْرّ لذ . انًؽبف ػٍ اػزُبلّ انغبثك نُظشٚخ انخهك لا ًٚضم رغٛٛشاً كجٛشاً فٙ رفكٛشِ ػهٗ الإؼلاق

 .رغٛش، ٔنكٍ نٛظ يٕلفّ غٛش انُبلذ نفكش أَصبس يزْت انٕرٛشح انٕاؽذح

 

 


